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asten er i hus og arbejdet
H med optagning af roer og
kartofler samt ensilering

af majs er i skrivende stund godt i
gang. Det er den tid pd aret, hvor
resultaterne af sazsonens indsats
og forlabet af vaeksten er naesten
afsluttet og pavirker de fremtidige
indsatser. For langt de fleste blev ar-
bejdet med mejetaerskeren utroligt
effektivt, som en direkte folge af
det varme og stabile vejr, der satte
ind, da afgrederne var ved at vare
modnet af. Det gjorde samtidigt,
at en stor del af vinterseden blev
etableret hurtigt og under gode
forhold i marken.

I denne udgave af Vekstaktuelt har
vi blandt andet fokus pa kartofler,
hvor vi har besegt landmand Peter
Klausen, som dyrker bade fabriks-
kartofler og leeggekartofler. Det
blev til en spendende snak om op-
timering af gadskningen med bade
makro- og mikronzringsstoffer. Vi
praesenterer desuden resultater fra
forsog med YaraMila 14-3-15, som
er en klorfattig NPK-gedning, der
er optimeret til brug i kartofler.

Kommerciel Direktar
Yara Danmark

Vores praktikant Peter Nielsen har
fulgt vores nulparceller gennem sz-
sonen og leveret viden om den ak-
tuelle situation i marken til de, som
folger med i vores nyhedsbreve. Det
er der ogsd kommet en spendende
artikel ud af, som beskriver hvilke
muligheder, der ligger i optimering
af kvalstoftildelingen pa baggrund
af malingerne.

Hos Yara er vi ogsa
godt i gang med at
analysere resultater-
ne af de gennemforte
gadskningsforseg, som
er en vaesentlig del af
vores bidrag til udvik-
ling af ny viden om
gadning og godskning.

Til den kommende sason lancerer
vi YaraMila 21-3-10 PROMAN-
GAN tilsat mangan, som er en ny
variant af den velkendte NPK-god-

ning YaraMila 21-3-10. Mangan-
optag via redderne fordeles i hele
planten og sikrer en hgjere man-
ganoptagelse i dine afgrader fra
tidlig vaekststart.

Dette og meget andet kan du

lzese mere om i dette nummer af
Vakstaktuelt bl.a. praktiske erfa-
ringer med brug af Atfarm bade set
fra en radgivers og en landmands
synsvinkel.

God leselyst!
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Optimal gad

At lave en gagdningsplan for kartofler

kan vaere en kompliceret affaere. Der er
gennem drene opsamlet stor viden om
gadskning af kartofler, og planerne er med
tiden blevet mere og mere nuancerede.
Gadningsplanerne skal rettes til alt efter sort,
anvendelse, jordtype og forfrugt, og der er

et meget stort udvalg af ggdningsmidler pa
markedet.

Der er naeppe nogen anden afgrade i
Danmark, hvor man i den grad gader

efter den enkelte sorts egenskaber og
anvendelse. Det sker, fordi kartofler

er en hgjveerdiafgrade med mange
anvendelsesmuligheder, der betaler godt
for en nuanceret, veltilrettelagt og veludfart
g@dskning.

P3 de naeste sider gar vi i dybden med
gadskning af kartofler og kommer med
vores bud pa optimale lasninger. Desuden
har vi besggt kartoffelproducent Peter
Klausen, som deler ud af sine erfaringer med
gadskning af kartofler og anvendelsen af
Yaras produkter.

Vaekstaktuelt



Kartofler er en
hgjveerdiafgrede med
faglige udfordringer

Af Jens Bach Andersen, Yara

Peter Klausen bor i det kuperede landskab ved Roslev midt i Salling.
Her driver han en deltidsbedrift med 100 hektar planteavl pa en god
JB 4 jord og produktion af 3000 slagtesvin arligt. \Ved siden af

landbruget har Peter arbejde som szelger.

eg holder meget af
tilveerelsen som del-
tidslandmand. Mit job

udenfor bedriften, som szlger hos
Nordvestjysk Traktorservice, giver
mig en masse gode kontakter og et
godt netveerk blandt landbrugere

i omradet. Det kan jeg bruge som
inspiration til udvikling af min egen
bedrift”, fortzller Peter Klausen

Sadskiftet bestdr af 40 ha kartofler

samt korn og raps. For at fa plads
til kartoflerne byttes der jord med
naboer. Peter Klausen har dyrket
kartofler i 5-6 ar.

?Oprindeligt kobte jeg leveringsret-
tigheder til Karup Kartoffelmelsfa-
brik. Jeg valgte kartofler for at fa
en hojverdiafgrade, der kunne give
faglige udfordringer og en bedre
okonomi end ved korndyrkning.
Jeg startede med udelukkende at

Vi har altid brugt mikronzring til kartoflerne, da

det er en hojverdiafgrade, som det kan betale sig

at forsyne optimalt med alle naringsstoffer.

Kartofler er en hgjveerdiafgrede med faglige udfordringer — Vaekstaktuelt - Nummer 2, 2020

dyrke fabrikskartofler, men har
mattet indse, at den sene hast som-
metider kan vere udfordrende pa
vores jord”, fortzeller Peter Klausen
og fortsaetter:

”Derfor solgte jeg nogle af leve-
ringsrettighederne for et par ar
siden og begyndte at levere leg-
gekartofler til Danespo. Nu har
jeg cirka 15 ha fabrikskartofler
og 25 ha leggekartofler. Det giver
en bedre arbejdsfordeling og mere
ro omkring optagning”, fortzller
Peter Klausen.

Overvejer samgranuleret
gadning

Gadningsplanen til fabrikskartofler
bestar af svinegylle som grundged-
ning, der suppleres med YaraBela
AXAN op til ensket kvaelstofniveau
og med patentkali ud fra jordpre-
ver. YaraBela AXAN bruges ligele-
des til eftergadskning ved behov. I
leggekartoflerne har Peter Klausen
hidtil brugt rene N, P og K kilder,
men han er opmarksom pd mulig-
heden for en losning med YaraMila
14-3-15.

”Tanken om en samgranuleret
godning, der er afstemt efter kar-
toflernes behov, tiltaler mig meget.
Jeg gér i det hele taget op i at have

.-L‘-

Peter Klausen har afprgvet forskellige mikronaeringskilder.

en godningsplan, der er nem at
overskue og forholde sig til, sd
YaraMila 14-3-15 indgar bestemt i
overvejelserne til de kommende ars
planer”, udtaler Peter Klausen.

Peter Klausen har gennem tiden
afprovet forskellige mikronze-
ringskilder til sine afgrader. I ar har
han brugt YaraVita KOMBIPHOS

i stivelseskartofler og YaraVita
GRAMITREL i varbyg.

”Yaras produkter indenfor mikro-
naring er meget overbevisende.

De har en hgj koncentration af de
relevante naeringsstoffer, s man far
virkelig noget for pengene. Desuden
er de nemme at anvende og blande

med ovrig kemi. Vi har altid brugt
mikronzring til kartoflerne, da det
er en hgjverdiafgrade, som det kan
betale sig at forsyne optimalt med
alle nzeringsstoffer.

Vores gode erfaringer fra kartofler-
ne gjorde, at jeg ogsa ville forsage
med YaraVita GRAMITREL i
véarbyg. Vi havde en mark med lidt
lettere jord, hvor varbyggen erfa-
ringsvis kan komme i darlig trivsel.
Her er en forsikring med YaraVita
GRAMITREL helt sikkert givet
godt ud”, afslutter Peter Klausen.
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araMila 14-3-15 har med
rette stor udbredelse i

leegge- og spisekartofler.
Der er gennemfort flere landsforsog
med gode merudbytter gennem
arene, hvilket er eksemplificeret

i tabel 1. Her ses et skonomisk
merudbytte pd 700 kr. pr. ha ved at
vaelge YaraMila 14-3-15 frem for
en anden NPK-gadning, samt et
merudbytte pd naesten 4000 kr. pr.
ha ved at valge YaraMila 14-3-15
frem for en NS-gadning.

Leegger sikker bund under
udbyttet

YaraMila 14-3-15 er en samgranu-
leret gadning, der er sammensat og
afstemt efter kartoflers behov og
indeholder alle de nzringsstoffer,
der er mest aktuelle i kartofler. Med
udgangspunkt i en hovedtildeling

i form af YaraMila 14-3-15 ved
leegning er det muligt at nuancere
gadningsplanen og fa den til at

stemme i forhold til den aktuelle det som udgangspunkt positivt med
en mere langstrakt forsyning af iser

kvalstof.

sorts behov og anvendelse.

Mere sikker forsyning

I stivelseskartofler er der tradition Men det er meget svert at for-
for at anvende mange forskellige udsige tidspunktet og starrelsen
gadningskilder bdde organiske og af nzeringsstofforsyningen fra
uorganiske. De organiske godninger ~ organiske kilder. Desuden har de
organiske kilder i visse tilfelde et
klorindhold, der er sa hgijt, at det

pavirker stivelseindholdet i kartof-

har den egenskab, at man far frigi-
vet nzringsstoffer over en leengere
tidshorisont. Denne tidshorisont

lerne negativt. Eksempelvis angiver
SEGES et tab pa 1700 kr. pr. ha ved
brug af afgasset gylle i stivelseskar-

varierer alt efter gadningskilden og
vaekstforholdene. Da stivelseskar-

tofler har en lang vaekstsason, er

Ggdning* Udbytte hkg  Udbytte kr/ha
knolde/ha

YaraBela AXAN (27-4) 370 100 462 50.362

YaraMila 14-3-15 74 100 500 54.200

YaraMila 11-5-18 909 100 496 53.503

TABEL 1 @konomisk merudbytte pa naesten 4.000 kr/ha med YaraMila 14-3-15.
Afpravning af YaraMila 14-3-15 mod YaraBela AXAN og YaraMila 11-5-18 i spisekartofler. 4
forsgg 2018-2019. (Kilde: Oversigt over landsforsggene 2019 tabel 13)
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tofler grundet det hegje klorindhold
i afgasset gylle.

Derfor fir man en mere sikker og
forudsigelig forsyning ved at vaelge
den klorfri YaraMila 14-3-15 som
basis i sine stivelseskartofler og
tilpasse og eftergade efter behov
gennem szsonen.

YaraMila 14-3-15
giver dig sikkerhed for
stabilt udbytte uanset
vakstforhold

Stabilt udbytte uanset
vaekstforhold

Uforudsigeligheden i de organske
godninger og sikkerheden ved at
vaelge Yara Mila14-3-15 er illustre-
ret i landsforseg i 2018 og 2019.

YaraMila 14-3-15 sammenlignet med organiske ggdninger

138

138

25 —— —

n3 | 10

100 .

Udbytte hkg stivelse/ha

126 126
120
n2

Udbytte 2018 (LSD 5,7)

YaraMila 14-3-15 (185 kg N) . FL. ammoniak (144 kg N)

Svinegylle (96 kg N)

Udbytte 2019 (LSD 8,5)

. Afgasset gylle (159 kg N)

Kvaeggylle (177 kg N)

FIGUR 1 - YaraMila 14-3-15 giver stabilitet i stivelsesudbyttet. Alle gvrige led er ved
leegning gadet op til samme NPK-niveau som leddet med YaraMlila 14-3-15, og samtlige
led er eftergadet med 39 kg N i YaraBela AXAN og 25-60 kg K i patentkali medio juni.
Kilde: Oversigt over landsforsggene 2018 og 2019.

Her blev en strategi med YaraMila
14-3-15 holdt op mod strategier
med forskellige organiske gadnin-
ger. Resultaterne ses i figur 1.

Her ses, at strategierne var meget
jeevnbyrdige i 2019, mens der var
store forskelle i 2018, hvor man led

store tab ved at vaelge den forkerte
organiske gadning til sine kartofler.
Forsegene understreger, at YaraMi-
la 14-3-15 giver dig sikkerhed for
stabilt udbytte uanset vakstforhold,
mens organiske gadninger giver
langt storre variation og usikkerhed
i udbyttet.

Vaekstaktuelt



Delt
kvaalstof-
tilfarsel |
stivelses-
kartofler

or at finde den rette
kvalstofstrategi er

der gennem de senere

ar lavet en del forspg med delt
godskning af kartofler. Den
overordnede konklusion herfra er,
at der i stivelseskartofler i nogle
tilfzelde er et potentiale i at dele
kvealstoftilforslen grundet den lange
vaekstsaeson, mens leggekartofler
som udgangspunkt skal have alt
kvelstof til radighed fra start. Dog
vil et eventuelt forbud mod kemisk
veekststandsning ogsd kunne gore
delt godskning i kartofler med kort
vaekstszson aktuelt.

Gode merudbytter
Som gedningskilde til efter-
gadskning er YaraBela AXAN

AKV Langholt anbefaler delt ggdskning

Brugen af nitratma3linger som stetteveerktej ved delt gadskning er indarbejdet

i anbefalingerne omkring kartoffelgadskning fra kartoffelmelsfabrikken AKV
Langholt. P3 deres hjemmeside ligger en udfarlig manual til udferelse af
nitratmalinger, som man med fordel kan leese, hvis man vil vide endnu mere om
delt ggdskning. akv-langholt.dk (AKV-Manual-til-styring-af-Kvaelstof.pdf)

Yaras strategier for ggdskning af stivelseskartofler er ssmmenfattet i tabel

1. Selvom bade vi og kartoflerne, som naevnt i forrige artikel, foretraekker

en strategi med YaraMila 14-3-15, har vi medtaget strategier med gylle og
protamylase ogs3, da disse gadningskilder har stor udbredelse i dyrkningen af
stivelseskartofler.

I det vade ar 2017 var der et skonomisk merudbytte pa 2.688 kr. ved
at gemme 100 ud af 250 kg N og tildele dem ad fire omgange i

form af YaralLiva KALKSALPETER.

og YaralLiva KALKSALPETER
blevet testet i landsforseg flere
gange. Konklusionen er, at nar

Af Jens Bach Andersen, Yara

betingelserne og behovet for
eftergadskning er til stede, giver
begge produkter gode merudbytter.

Da man ikke kender vaekstaret

ved legning, anbefaler vi, at man
planlegger delt gadskning i sine
stivelseskartofler og tilferer omtrent
75 procent af det forventede behov
ved legning. Herefter kan man

Maengde| Tidspunkt Ca
pr. ha

Behov 170- 20- 115- 10- 25
250* 40 160 20

folge vaeksten og eventuelt bruge A YaraBela EXTRAN 200 For laegning 54 5
nitratmalinger fra bladsaften som YaraMila 14-3-15 800 Laegning 112 24 120 20 80 B, Cu
stotteveerktoj til at beslutte delt YaraLiva KALKSALPETER/ 160/90 40 dage efter 25/25 3 30

godskning. YaraBela AXAN fremspiring* * *
Protamylase* * 7 ton Far laegning 80 18 250 10 60
YaraMila MAJS 26-6 300 Laegning 77 17 9 B, Zn
YaraLiva KALKSALPETER/ 160/90 40 dage efter 25/25 3 30

YaraBela AXAN

fremspiring* * *

Cc Gylle 1,4 DE** 33ton  For laegning 103 24 71 - -
YaraMila 14-3-15 400 Laegning 56 12 60 10 80 B, Cu
YaraLiva KALKSALPETER/ 160/90 40 dage efter 25/25 3 30

YaraBela AXAN

fremspiring* * *

TABEL 1 - Strategier for gadskning af stivelseskartofler

*

* %

Kveelstofbehovet ligger typisk inden for dette interval, afhaangigt af sort, jordtype, dyrkningshistorie mm.
Typisk indhold 75 % udnyttelse af N

*** Omtrentligt tidspunkt udfgres efter behov og gentages efter behov

Delt kvzelstoftilfarsel i stivelseskartofler — Vaekstaktuelt — Nummer 2, 2020
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lerne. YaraVita KOMBIPHOS har
béde effekt pa knoldsztningen og
knoldtilvaeksten.

igtig mange kartoffelav-
R lere bladgedsker i et eller

andet omfang gennem
veekstsesonen. Her er YaraVita
KOMBIPHOS et rigtig sterkt bud,
der har givet gode merudbytter i

@get knoldtilveekst og udbytte
Med YaraVita KOMBIPHOS kan
indholdet af fosfor i bladene ved-
ligeholdes. Sa leenge bladene har
et tilstraekkeligt indhold af fosfor,
vil de kunne forsyne knoldene og

bide danske og udenlandske forsog
gennem flere ar. Der er derfor god
grund til at teenke YaraVita KOM-
BIPHOS ind i sin strategi i kartof-
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Dage fra knoldddannelse hvor P-indholdet i toppen var over 0,22 % P

Amerikansk undersggelse i sorten Russel Burbank Ref.: Westermann and Kleinkopf, 1985

FIGUR 1 - Hgjt P-niveau i bladene gger knoldudbyttet. Sammenhaeng mellem knoldud-
bytte og antal dage med P-indhold over 0,22 % i toppen.

Vaekstaktuelt

dermed bidrage til udbyttet. Dette
kan sikres med jevnlig tilforsel af
YaraVita KOMBIPHOS, hvorved
transport af fosfor fra blade til
knoldene foreges og forlenges.

Amerikanske undersogelser har
vist, at for hver dag man kan holde
fosforniveauet i bladene over 0,22
procent, sges udbyttet med 0,6 ton
pr. ha, jf. figur 1. Bladgedskning
med YaraVita KOMBIPHOS er en
oplagt vej til at fastholde et haijt
fosforniveau i bladene og dermed
opna denne udbytteforbedring.

I danske Landsforseg er effekt af
YaraVita KOMBIPHOS undersogt i
2015 og 2016. 1 figur 2 ses resul-
taterne fra 2015. Begge ar er der
opndet gode nettomerudbytter for
tilforslen af 10 liter pr. ha YaraVita
KOMBIPHOS ad 3 gange (4+3+3
I/ha).

YaraVita KOMBIPHOS™
- en bred lgsning

Ud over at vaere en steerk og
prisbillig kilde til bladgedskning
med fosfor indeholder YaraVita
KOMBIPHQOS en raekke gvrige
essentielle neeringsstoffer, der
er seerligt kritiske i kartofler. Det
drejer sig om:

. Kalium, der forbedrer knoldkvalitet
og tarketolerance

= Magnesium, der er essentielt for
klorofylsyntesen og foragelse af
stivelsesindholdet

. Calcium, der reducerer effekten af
varmestress og styrker cellevaeggene

. Mangan, der er essentielt for
fotosyntesen og plantesundhed

. Zink, der regulerer vaeksten og
stimulerer proteinsyntesen

Det oplagte valg til
bladggdskning

YaraVita KOMBIPHOS har mar-
kedets hgjeste fosforkoncentration
med 192 g fosfor pr. liter og er
derfor drej og konkurrencedygtig i
brug. Desuden er det formuleret pd
basis af fosforsyre og tilsat adju-
vants (spredeklzebemiddel).

Denne formulering ligger i trad
med undersogelser fra Kabenhavns
Universitet, der blev prasenteret
til kartoffelworkshop pa SEGES i
december 2019.

Merudbytte for KOMBIPHOS i stivelseskartofler 2015

18

16,5
115

13,5

Stivelsesudbytte Hkg/ha

n2
Ubehandlet

4+3+3 | KOMBIPHOS/ha

FIGUR 2 - Merudbytte for YaraVita KOMBIPHOS. Landsforsgg 040251515, tabel
Q46. Gennemsnit af 2 forsgg i stivelseskartofler

Undersogelserne viste, at der er
forskel pa, hvor godt kartofler kan
optage fosfor via bladene, alt efter
hvilken fosforkilde man bruger, og
hvilke adjuvants man tilsetter.
Her var optageligheden af produk-
ter baseret pa fosforsyre hgj, og
tilszetning af adjuvants foregede
optageligheden.

YaraVita KOMBIPHOS har saledes
en formulering, der sikrer bedst

mulig optagelse i planterne. Pro-
duktet er blandbart med flere pesti-
cider, men vi anbefaler altid, at man
tjekker tankmix.com og eventuelt
laver en proveblanding for man
blander i sprojtetanken.

YaraVita KOMBIPHOS forhand-
les af DLA Agros medlemmer. P4
yara.dk kan du finde din neermeste
forhandler.

Vaekstaktuelt
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Forebyg manganmangel

Af Jesper Juul Ulnitz, Yara

Manganmangel er en udbredt naeringsstofmangel i de danske
landbrugsafgrader og mange arealer behandles med mangan.
Forebyggelsen er traditionelt blevet udfert som en bladg@dskning
eller med en svovlsur kvaalstofggdning, men kan nu med fordel ogsa
klares med YaraMila 21-3-10, som til saeson 2021 findes i en version
med mangan, kaldet YaraMila 21-3-10 PROMANGAN. P3 denne
made tilfares afgraden fosfor og kalium samtidig med at der
forebygges mod manganmangel.

a lette jorde og humus
jorde er gentagne behand-
linger med mangan ned-

vendige for at sikre, at der bliver en
god afgrade til hast. P4 sveere jorde
er behandling med mangan mere en
sikkerhed for at undgd manganman-
gel sdfremt betingelserne for dette
opstar.

I kornafgrederne er det var- og
vinterbyg, som er mest folsomme for
manganmangel. Vinterbyg behand-

les bade i efteraret og i fordret, mens
varbyg ofte behandles samtidig med
en ukrudtssprejtning. I et tort sabed
kan manganmangel opstd allerede
kort efter vaekststart, og det vil

ofte vaere nedvendigt at forebygge
med en manganbehandling for det
optimale tidspunkt for en ukrudts-
bekaempelse.

Forebyg manganmangel med
gadning

Fordelen ved at tilfore mangan

YaraMila

Mangan fastldses i jorden ved hgje reaktionstal (pH) og haijt iltindhold i jorden. | en zone
omkring gadningskornet er der et surt miljg med lavt pH, hvor det derfor er muligt for rad-
derne at optage mangan

Forebyg manganmangel — Vaekstaktuelt - Nummer 2, 2020

via gadningen er, at mangan, som
optages via redderne, transporteres
op og ud i hele planten. S4 lzenge
der er gadning at optage, vil der
vere forsyning til nye blade i takt
med vaksten. Tilfores mangan via

Mangan i gedningen
vil forebygge
manganmangel fra
tidlig vaekststart og
YaraMila 21-3-10
PROMANGAN er et
godt supplement til
udsprejtning af man-
gan lidt senere i
vaekstsaesonen.

bladgedskning, transporteres det
ikke rundt i planten, nér det forst
er optaget i bladene, hvorfor nye og
usprojtede blade ikke beskyttes.

Mangan i gedningen vil forebygge
manganmangel fra tidlig veekststart
og er et godt supplement til ud-
sprojtning af mangan lidt senere i
vaekstsaesonen. Mangan udsprejtet
pa svaekkede blade og planter i dar-
lig vaekst udnyttes darligt, hvorfor
forebyggelse af mangel kan ske
tidligere med mangan tilfert med
gadningen og optaget via redderne.

YaraMila 21-3-10

PROMANGAN
N: 20,6%
P: 2,6%
K: 9,6%
Mg: 1.0%
S: 3,6%
Mn: 0,5%

YaraMila 21-3-10 PROMANGAN har
forsurende virkning samtidigt med

at den indeholder mangan.

Varbyg

49 48 8

50

41,3

32,5

Udbytte pr ha (hng)

23,8

NPK

NPK m Mn

NPK + 2,5 kg MnSO4

FIGUR 1 - Manganholdig NPK-ggdning i varbyg kan erstatte en sprgjtning med man-
gan. Der er anvendt 500 kg NPK-ggdning tilfart far saning. 6 forseg 1997 (merkegrenne
sejler) og 5 forsgg 1996 (lysegranne sgjler). Oversigt over Landsforsgg 1997

Optagelse af mangan via radderne
og tilfersel af mangan med god-
ning er muligt, idet der omkring

et gadningskorn er et surt miljo.

I dette omrade vil mangan vere
tilgeengeligt for planteradderne. Nar

mangan udsprojtes pa jorden, vil det

hurtigt blive fastlast i jorden. Det
samme sker nar iltindholdet i jorden
er hojt, hvorved mangan udfzeldes
som brunsten. Disse udfordringer
overkommes ved brug af YaraMila
21-3-10 PROMANGAN.
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Se video med

Lars Olsen, DLG og

Jesper Ulnitz, Yara

- om fordelene ved

YaraMila 21-3-10
" PROMANGAN

Vi har for den kommende yara.dk/promangan
saeson valgt at bruge den
nye YaraMila 21-3-10
PROMANGAN. P3a den
made far vi mangan for-
holdsvis tidligt ud at virke
som en slags forsikring
mod manganmangel.
Samtidig forventer vi
ogsa at kunne spare en
mangansprgjtning.

i3

n

Poul Anker Nielsen
Planteavler, 480 ha
Vestjylland

Manganmangel er en udbredt naeringsstofmangel i danske landbrugsafgrader.

Landsforsgg med mangan nklusic f forse ) . ANBEFALING OG Varb dningsforsl
Manganholdig godning er testet Konklusionen af tforsggene var, at mangan 1 GODNINGSFORSLAG arbyg - gadningstorslag
grundigt i Landsforseg i var- og NPK-godningen kan erstatte en manganbehandling. YaraMila 21-3-10 PROMANGAN

vinterbyg. Der blev i forsagene op-

Tidspunkt Maengde Behov (kg/ha) 16-22|43-61(13

kan anbefales til var- og vinterbyg,

set sienifikant dbvtt Lasning 1 Far saning 600 kg/ha YaraMila 21-3-10
nact signifikante merucbytter som Vinterbyg men kan ogsé bruges til opstart af PROMANGAN 124 16 58 22 6 3
folge af mangantilfersel. Nar god- 51 oo 293 vinterhvede. _ o R

. | teet ved k h : Lasning 2 Far saning 300 kg/ha YaraMila 21-3-10
ningen p aceriéshx fVC h err'len ar I Vinterbyg og Vinterhvede er det PROMANGAN 62 8 29 1n 3 15
rﬂdderne r;lu 1g edhor furtlgt at . - 45,8 isxr i det tldllge forér Ved den Placering 300 kg/ha YaraMila 21-3-10
optage godningen, hvor 9r man _ma £ forste gadningstildeling at mangan PROMANGAN 62 8 59 11 3 15
forvente, at manganholdig gedning £ g i godningen forventes at have storst
virker bedst i varbyg eller forarssa- g . . .

g effekt. I varbyg tildeles gadningen i - i
ede afgroder. I en etableret afgrode g o s & . & Vinterbyg - gedningsforslag
N > = for sdning eller som placering ved K Mg
i 3 35,3 . } . .
) V(;r ggdnmg brfedSp rzde.s OVEH ba sdning eller i kombination, athzngig Tidspunkt Maengde Behov (kg/ha) 70 5-7
: ?lr e;léer Veien ra 80 Izngfs Omoet af sdmaskinens kapacitet. Mangan Vaekststart 500 kg/ha YaraMila 21-3-10
0l redderne Lengere og dertor ma 30 tilfert via godning suppleres med PROMANGAN 103 13 48 18 5 25
den forsurende effekt forventes at 2 x NPK 2 x NPK 2xNPKmMn  1xNPKm Mn d . f :fremt d
. . . +2,5 kg MnS04 +1x NPK en udsprejtning at mangan, satrem Medio april 350 kg/ha YaraMila 21-3-10 72 9 34 12 3

vare mindre. Ikke desto mindre vir- udsprajtet

) i . manganmangel konstateres senere i
ker manganholdig gedning tilfert i FIGUR 2 - Manganholdig NPK-ggdning til vinterbyg virker bedre eller pd samme
niveau som en mangansprgjtning. Der er anvendt 700 kg/ha NPK-gadning i forskellige
strategier. 4 forsgg med udslag for manganbehandling. LSD: 1,8. Oversigt over Landsforsgg
1997

a vaekstsaesonen.
fordret ogsd i vintersaed.
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Praecisionsvaerktgj
Planlseg. Juster. Tildel.

Mulighed for store bespa

Praacisionsvaerktgj er relevant som aldrig
far, og med online satellitlgsninger er det
nemt for landmaend at graduere deres
gadning. Atfarm er Yaras satellitbaserede
tjeneste til praecisionsg@dskning.

Ved at bruge biomassedata p3d satellitfotos
og omseette dem til tildelingskort er der
mulighed for store besparelser. Man kan
se hvad et specifikt omrade af marken

har brug for og derved hverken tildele for
meget eller for lidt.

P3 de naaste sider fortaeller en planteavls-
konsulent og en driftsleder om deres
erfaringer med at g@dske gradueret ved
brug af praecisionsvaerktgj. Laes ogsa om
hvordan kveelstofbehovet bestemmes,

sa gedningsplanen kan tilpasses til
vaekstsaasonen.

Vaekstaktuelt




Atfarm

— Praacisionsjordbrug p3
den nemme made

Af Martin Seemann, Yara

Yara lancerede i begyndelsen af 2020 det digitale beslutningsvaerktgj
Atfarm og gjorde dermed Yaras unikke kvaelstofmodeller tilgaengelige
for de danske landmaend. Atfarm er en satellitbaseret lgsning, der, pa
basis af luftfotos, beregner et vegetationsindeks og viser markernes
varierende biomasse, der nemt omsaettes til tildelingskort til brug i

gadningssprederen.

n stor fortaler for precisi-

_ onsjordbrugets potentiale,
er planteavlskonsulent
Jens Peder Pedersen fra SAGRO,
der ser en mulighed for store be-
sparelser, bdde for store som sma

bedrifter, ved at benytte nogle af de

mange przcisionsverktejer, der er
til rddighed.

»Udviklingen indenfor verktejerne
har gjort, at vi er gdet fra at tzenke

pa markniveau, til hektarniveau og
helt ned til nu at teenke pa kvadrat-
meterniveau og precist kunne sige,
hvad den enkelte kvadratmeter

har behov for. Ved at anvende de

veerktajer, der star til radighed for
en, kan man bedre styre markernes
input, sd input og output gar op 1
en hgjere enhed,” fortzller han.

For Jens Peder Pedersen handler det
om, at landbruget skal gore nytte
af de data, der er tilgeengelige for

at optimere, hvor der optimeres
kan. Nar landmeend tager preacisi-
onsverktejer i brug, kan det zndre
den made, landmanden anskuer
sine marker.

”Jeg oplever, at landmand far
et vget og anderledes fokus pa
markdriften. De bliver f.eks. mere
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fokuserede pa de darlige pletter og
kigger mere pa, hvordan man far
hele marken til at levere. Ved at
graduere inputtet efter potentialet
forbliver inputtet det samme, men
man eger outputtet. Det vil ofte
vere en fordel at have radgiveren
med pé rdd, sd man fir omfordelt
rigtigt.”

Jens Peder Pedersen understreger,
at det er vigtigt at mdle, om man
lykkes med sin graduering.

”Jeg har provet
Atfarm, og det er en
virkelig nem og billig
losning. Jeg sad med
mobilen og lavede hele

mit tildelingskort.

Det tog mig under
10 minutter, og sa
havde jeg et kort at
kore efter”

Jens Peder Pedersen (th) ses her sammen med Anders Rahbek, Hammerum, som er
planteavler og ogsa engageret i arbejdet med praecisionsjordbrug.

Let begyndt med Atfarm

Det behover ikke veere sveart eller
dyrt at komme i gang med at gra-
duere. Selv har Jens Peder Pedersen
anvendt Atfarm i sin egen produk-
tion, og han har vaeret imponeret
over, hvor nemt og intuitivt et
veerktej, det er:

”Jeg driver selv 60 hektar ved siden
af jobbet som radgiver, og jeg har
ikke rad til de store automatiske
pracisionslgsninger, sa jeg ma gore
det mere handholdt. Jeg har provet
Atfarm, og det er en virkelig nem
og billig lesning. Jeg sad med mobi-
len og lavede hele mit tildelingskort

med Atfarm app'en. Det tog mig
under 10 minutter, og s& havde jeg
et kort at kore efter. Jeg doserer
ved at skifte gear pd baggrund af
min udgangsmengde, der er tastet
ind i appen,” forteller Jens Peder
Pedersen.

Atfarm — Preecisionsjordbrug p3 den nemme made — Vaekstaktuelt - Nummer 2, 2020
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oragdueret efter Rob

S

opna et goadkendt prote

4 @demark Gods ved Soro
driver man 1.200 hektar
med specialafgrader og et

varieret saedskifte, og her er Atfarm
blevet et veerdifuldt veerktej. Det
sjeellandske gods dyrker bade spinat,

rajgraes, roer, aerter, radsvingel og
fylder szdskiftet ud med bradhvede
pa ca. halvdelen af arealet.

Atfarm er anvendt i hveden, da det
er vigtigt, for godsets driftsleder
Lasse Niebuhr, at fa godkendt s&
meget af hveden til bred som muligt,
og han bruger derfor det satellit-
baserede pracisionsvarktgj som
hjzlpemiddel.

”Det, vi gerne vil og kan pavirke
i hveden, er proteinniveauet, som
kraever, at vi gadsker optimalt.

Robin Hood og Prins John
Lasse Niebuhr veksler mellem to
forskellige gradueringsmetoder i

olleger pa Ydemsa 00 ed S0rg goaske
00d- 09 P 0 atode )3 det e oot g
03 Drgdnvede deler de den op ale

vakstszsonen, som kaldes Robin
Hood- og Prins John-metoden.
Robin Hood er, nar han tildeler
ekstra kvalstof i omrdder med lavt
biomasseniveau, og Prins John er
proteingadskning, hvor omrader
med hgj biomasse tildeles ekstra
nzeringsstoffer.

”Vi kerer fire tildelinger i hveden,
hvor vi fordeler ligeligt ud de to
forste gange. I den tredje tildeling
kigger vi pa, hvad det optimale er
at give den enkelte hvedemark, og
hvad den kan bzre ved at vurdere
marken. Ser vi nogle darlige pletter,
eller er der nogle planter, vi mener
skal have et loft op, kerer vi Robin
Hood,” forteller Lasse Niebuhr og
fortsaetter:

”Den sidste tildeling er altid Prins
John for at hzeve proteingennem-
snittet. At have et omrdde, hvor du
hester 14 procent protein, kan vere

Vaekstaktuelt

godt, men det nytter ikke noget, hvis
det kun er pa 15 procent af marken.
Huvis de resterende 85 procent er

pa 11, sa bliver dit gennemsnit for
lavt til at kunne anvendes til bred.

Derfor er det vigtigt at fa hevet
gennemsnittet og fa de bedste om-
rader trukket op, s& det lander pa et
gennemsnit pa 12 procent.”
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Utroligt nemt at bruge i marken
Atfarm visualiserer biomassen pd
marken, s kvalstofstildelingen
nemt optimeres og iser Atfarms
enkle brugerflade har imponeret pa
O demark gods.

”Jeg havde egentlig forestillet mig,
at jeg kun skulle bruge det pa to-tre
marker, men jeg var sd imponeret
over, hvordan det korte, at vi endte
med at graduere med Atfarm i alle
hvedemarker,” fortzller Lasse Nie-
buhr og fortsztter:

”Jeg tegner hurtigt markerne ind, og
sender det s videre til vores tablet

i traktoren. Chaufferen kerer si ud
og valger den mark, han nu skal
gadske, og trykker derefter start. Sa
er markgraensen kodet ind. Det er
bare super nemt.”

Atfarm henter lobende fotos af
marken fra ESA Sentinel 2 satellitter

og analyserer forskelle i afgradens
farver, som inddrages, ndr biomas-
sen beregnes. Derudfra genereres til-
delingskort via Atfarms algoritmer,
som er de samme unikke algoritmer
fra Yara N-Sensor. Tildelingskortet
kan nemt justeres til de ufrugtbare
pletter.

”Kender man sin mark og ved, at
der er en leret bakketop med lavt
udbyttepotentiale, si skal man over-
veje meengden af gadning, man vil
tildele. Det justeres ved at tegne en
cirkel og fortzelle Atfarm, at pletten
skal tildeles halv dosis.”

Lasse Niebuhr anvender
Atfarm pa @demark Gods

Vaekstaktuelt
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Sadan bestemmes
det optimale
kvaelstofbehov

Af Peter Nielsen, praktikant ved Yara

Generelt kan afgrgdens kvaelstofoptagelsesbehov bestemmes ud
fra det forventede udbytte, da den fysiologiske respons pa kvaelstof
er vel beskrevet. Kvaelstofbehovet er cirka 22-25 kg N pr. ton
vinterhvede. Den maengde kvaelstof jorden stiller til radighed i labet
af vaekstsaesonen fratraekkes kvaelstofbehovet, og tilbage er den
optimale kvaelstoftildeling.

veelstofforsyningen fra
jorden er essentiel for
at kunne bestemme den

optimale kvelstoftildeling. Ud-
fordringen er at bestemme, hvor
meget kvalstof jorden stiller til
radighed, da det til dels bestar af
jordens N-min-indhold i fordret
plus meengden af kvzlstof, som
mineraliseres i labet af szsonen.
N-min kan méles i foraret, men
mineraliseringen i lobet af vaekstsze-
sonen bygger pa en estimering ud
fra kendskab til jordtype, forfrugt,
dyrkningshistorie mv. og der findes
altsa ikke en direkte malbar metode
til dette.

Mineralisering fra jorden

males i nulparcel

En simpel metode til at tilvejebringe
information om kvelstofforsynin-

gen fra jorden er ved at se pé af-
groden, uden at den har faet tilfort
kvelstof. Planternes kvalstofoptag
i nulparceller kan sdledes bruges til
at kvantificere kvalstofforsyningen
fra jorden.

Med Yara N-Sensor méles afgro-
dens lysreflektion, og de spektrale

”Ved at dele kvalstof-
udbringningen i 3 eller
4 tildelinger er land-
manden i hgjere grad

i stand til at kunne til-
passe og justere kval-
stofniveauet i lobet af
vaekstsaesonen”
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reflektionsdata er korreleret til
afgrodernes N-status. Yara Sveri-

ge har brugt N-sensoren igennem
mange ar og ud fra en lang raekke
forseg fundet en relativ god sam-
menhzng mellem kvalstofoptagelse
i nulparcel, forventet udbytte i mar-
ken og det optimale kvalstofbehov
for marken.

Nulparcel forte til optimeret
gadningsplan

For at kunne optimere kvelstoftil-
delingen i vinterhvede er der anlagt
nulparceller samt maksparceller i
to marker pd en ejendom ved Vejle.
En maksparcel er en overgadet
parcel, som viser behov for ekstra
kvealstoftildeling. Planen var at
justere den sidste kvelstoftildeling
i vinterhveden ud fra mélinger og
observationer i nulparcellerne, som

blev fulgt lobende igennem vakst-
sasonen.

Markerne ligger ved siden af
hinanden, med det samme udbyt-
tepotentiale og det samme kvel-
stofbehov ifolge gadningsplanen.
Den primere forskel mellem de to
marker er forfrugten, hvor mark 1
har forfrugt hvede, og mark 2 har
forfrugt rajgrees. Der er ikke tildelt
husdyrgedning pa ejendommen (se
side 26).

Kveelstofoptag og
kvaelstofbehov
Mineraliseringen af kvelstof fra
jorden var ved de forste to malin-
ger beskeden, dog en lille smule
mindre i mark 2 hvor forfrugten
var rajgrees. Dette kan eventuelt
skyldes omsatningen af rajgrees,

der har et lavt kvaelstofindhold og
derfor i begyndelsen kan kraeve lidt
kvelstof fra jordpuljen. Kvealstofef-
fekten af det tilforte kvalstof ved
forste tildeling var ogsa relativt be-
skeden — ses i figur 1 og 2 (side 27)
ved at kvalstofoptaget for marken
kun var marginalt sterre end for
nulparcellen.

Ved madlingen i stadie 37 (12. maj)
forud for den afsluttende kvelstof-
tildeling var der imidlertid forskel
pa markerne. Mineraliseringen i
mark 1 var gdet i std ved omkring
cirka 30 kg N, mens kvealstoffrigi-
velsen fra forfrugten i mark 2 nu
var blevet tydelig. Nulparcellen
havde sdledes optaget 40 kg N i
mark 2.

Kvalstofoptaget i maksparcellerne

PETER NIELSEN

Jeg er ved at afslutte min agro-
nomuddannelse med et speciale
omhandlende potentialet i fosfor-
godning baseret pa nanopartikler.
Interessen for nseringsstoffer og
deres funktionalitet i planten
gjorde, at jeg sggte et praktik-
forlgb ved Yara. Det har givet et
indblik i agronomernes hverdag og
vist, hvordan arbejdet med nae-
ringsstoffer og forstaelsen deraf
er essentiel for optimal plantepro-
duktion.

Praktikforlgbet har haft et fagligt
fokus pa N-management, og hvor-
dan nulparceller kan bruges til

at kvantificere kveelstofforsynin-
gen fra jorden.

i stadie 37 viser i begge marker

et starre kvalstofoptag end for
marken. Dette tyder p4, at der er et
behov for mere kvalstof i marken,
og at det nu er tid at tilfere dette.

Ud fra det forskellige kvalstofop-
tag i nulparcellerne og et forventet
udbytte pa 9 ton pr. hektar i begge
marker, blev kvalstofbehovet be-
regnet til henholdsvis 213 og 186
kg kvelstof i mark 1 og 2 (se tabel
side 26).

Tilpas gadningsplanen

til veekstsaesonen

Ifolge godningsplanen havde mark
1 og mark 2 det samme kvelstof-
behov. Malinger af kvelstofoptag

i blade og steengler i nulparceller
viste dog en forskel pa 10-12 kg N
pr. hektar. Denne forskel betyder en
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forskel i kvaelstofbehov pa 20-25
kg N pr. hektar, jf. den anvendte
model.

Dette viser, at det generelt er vigtigt
at veere i stand til at kunne tilpasse
gadningsplanen i vaekstszsonen for
at minimere risikoen for over- eller
underestimering af kvalstofbehovet

Udbyttepotentiale

Kveelstofbehov ifglge gadningsplan
Forfrugt

Husdyrgadning
Mineraliseringspotentiale

Kvaelstofoptag i O-parcel st. 37 (12-maj)

Kveelstofbehov ud fra
sensormalinger i O-parcel
Kvaelstofbehov ved sidste tildeling

og dermed optimere udbyttet. Ved
at dele kvalstofudbringningen i 3
eller 4 tildelinger er landmanden

i hojere grad i stand til at kunne
tilpasse og justere kvalstofniveauet
i lobet af veekstsasonen. Et hojere
eller lavere udbyttepotentiale end
forventet vil ogsa kunne pavirke

kvalstofbehovet ved sidste tildeling.

9 ton/ha 9 ton/ha
210 Kg N/ha 210 Kg N/ha
Vinterhvede Rajgraes

Nej Nej

Lav Hgj

29kg N/ha 42 kg N/ha

213kg N/ha 186 kg N/ha
43kgN/ha 16 kg N/ha

TABEL Markdata og kveelstofoptag og behov for mark 1 og 2.

Vaekstaktuelt

Billede fra 12. maj 2020. Nulparcel i
mark 1- optaget cirka 30 kg N/ha.

Billede fra 12. maj 2020. Nulparcel i
mark 2 — optaget cirka 40 kg N/ha

Mark 1
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Mark 2
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N
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FIGUR 1 - Kvaelstofoptag i nulparcel,
omkringliggende mark og maksparcel.
Malingerne er foretaget pa tre forskellige
tidspunkter i lgbet af fordret 2020.
Mineraliseringen (kvaelstofoptag i nul-
parcel) er normal. Kvaelstofoptaget i
marken startede sent, og der ses farst en
tydelig effekt ved maling 12. maj

Figur 2 - Kvaelstofoptag i nulparcel,
omkringliggende mark og maksparcel.
Malingerne er foretaget pa tre forskellige
tidspunkter i lgbet af foraret 2020.
Mineraliseringen (kvaelstofoptag i nul-
parcel) er hgjere end normalt, hvilket kan
skyldes rajgraes som forfrugt. Kvaelstofop-
taget i marken startede sent, og der ses
farst en tydelig effekt ved maling 12. maj.
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Selen via gadskning

Mineralgadning er afggrende for gget
produktionen af fadevarer. Ar for &r
vokser behovet, i takt med at verdens
befolkning vokser. Vi kan derfor optimere
brugen af mineralggdning for at optimere

produktionen af fedevarer.

For eksempel kan mangel pa selen
forarsage en raekke komplikationer ved
bade kvaeg, far og heste. Det er derfor
vigtigt at sgrge for, at selenniveauet i
grovfoderet er hgjt nok og kommer fra
den rette selenkilde.

P3 grund af fosforloftet er det endnu
vigtigere at vaelge en fosforkilde, der

frigives over tid, sa fosforen statter

plantens vaekst optimalt. Laes mere
pa de naaste sider.

Vaekstaktuelt



Selekrer et gru’ndstof, der er livsvigtigt for bdde dyr og mennesker.

~ Manget-ps-selen i kvaegbesaetninger ager risikoen for hgjere celletal
og gget forekomst-af yverbetaendelse. Det er relativt nemt, effektivt
og billigt at berige ensilagen-med selen via gadskning med mineralske
sgdninger. P

,

W

os kveeg kan mangel pa
H selen blandt andet forar-
sage dedfedte kalve og

tilbageholdt efterbyrd. Selenmangel
kan desuden medfere forhgjede cel-
letal i mezlken og oge forekomsten
af yverbetaendelse, se figur 1.

Hos kalve kan selenmangel medfe-
re svagtfedte kalve eller pludselig
dad, lys muskulatur, der giver en
degenerering af hjerte- eller skelet-
muskulaturen, som hvidfarves samt
et svekket immunforsvar.

Det samme gelder for lam.
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E 350 ( ®
I}
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— [ ]
X
2 250
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£ 200 e et
G
O 150
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Se-indhold i blodet

FIGUR 1 - Et hgjere selenindhold i blodet giver lavere celletal i maalken. (Weiss et.al. 1990).
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Hos far viste undersogelser, at oget
selenindhold i blodet resulterede

i signifikant hojere vaegt og oget
produktion af uld. Selen er ogsa
vigtig for heste, blandt andet for at
beskytte cellerne mod frie radikaler,
der kan fordrsage skade i skelet-
muskulaturen, hjertet og leveren.

Tilfer selen via ggdskning

Det anbefalede selenniveau i foder
til kvaeg i foderplanlaegningspro-
grammet NorFor er 0,2 mg selen
pr. kg tarstof. Imidlertid indeholder
dansk grovfoder i gennemsnit kun
0,055 mg pr. kg. terstof, og det er
derfor almindeligt at tilszette uorga-
nisk selen til foderblandingerne.
Optagelsen af selen i dyrene er
afheengig af kilden, og det anslas i

Kveginfo nr. 1660, at organisk se-
len tilfert via grovfoder optages 20
procent bedre end uorganisk selen.

Det er derfor gavnligt at ege selen-
indholdet i grovfoderet via gadsk-
ning. Til det formél tilbyder Yara
de to godninger YaraBela SELEN
og YaraMila 20-2-12 med selen.
Optagelsen af selen i planter er
grundigt beskrevet i DJF rapport nr.
125. Her fastslds det, at det ikke er
ligegyldigt i hvilken form, selen til-
fores. Planterne optager selen enten
i form af selenationer (SeO,*) eller
selenitioner (SeO,*"), men planterne
optager meget lettere selen i form af
selenationer end selenitioner. Yaras
selenholdige gadninger indeholder
selen i form af natriumselenat, som
er letoptageligt for planterne.

Selenindholdet i graes kan gges
10 gange via godskning

Selen er ikke essentielt for planter,
men som dokumenteret ovenfor er
det et vigtigt mineral for alle dyr.
Ved at bruge YaraBela SELEN op-
ndr du et passende indhold af selen
i graesset. Dermed kan sundheden

i besztningen oges, og/eller der

kan spares pa indkebte mineraler.
Der er lavet landsforseg med Yaras
selenberigede handelsgadninger i
flere dr, og konklusionen er klar.
Yaras selenberigede handelsgednin-
ger kan oge selenindholdet i graesset
op til 10 gange. Se figur 1.

Ram det rigtige niveau
Selenindholdet i grovfoderet er
athzngigt af udbytteniveauet og
mengden af tilfort selen, der opta-
ges i planterne. Planterne optager
cirka 20 % af det tilforte selen (DJF
rapport nr. 125), og koncentratio-
nen falder med stigende udbytte, da
der sker en fortyndingseffekt ved
hgje udbytter.

Desuden skal man huske at ind-

”Der er lavet landsfor-
sog med Yaras selenberi-
gede handelsgodninger i
flere ar, og konklusionen
er klar. Yaras selenberi-
gede handelsgodninger
kan @ge selenindholdet 1
graesset op til 10 gange”

forsel af YaraBela SELEN afhzngig
af udbytte og ensket selenniveau i

regne en baggrundstilfersel fra

jordpuljen, der giver et indhold pa
cirka 0,05 mg/kg torstof i afgreden.  afgraden.

I figur 2 er vist den nedvendige til-

Selenindhold i 1. slaet mg/kg tarstof

(o]

YB Extran  YB Axan YB 24-7 YB ASN YM 25-0-7 YM 20-2-12 YM 20-2-12
SELEN m. selen m. selen m. selen

Ggdningstype +100 K50

FIGUR 2 - Selenberigede ggdninger gger selenindholdet i 1. slastgraes op til 10 gange i
forhold til gvrige g@dninger ved tildeling af 60 kg N. 6 landsforsgg 2018-2019
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Organisk selen tilfart via grovfoder optages 20 procent bedre end uorganisk selen.
Det er derfor gavnligt at gge selenindholdet i grovfoderet via gadskning.

Veerdien af YaraBela SELEN

i stalden

Brugen af selenholdige handels-
gadninger har iser fundet sted i

det vestjyske. Vi har derfor taget en
snak med chefrddgiver i vestjysk,
Ida Ringgaard, for at fa hendes vur-
dering af veerdien af selen i grovfo-
deret i praksis.

Hun siger: ”Her i det midt- og
vestjyske, pa den sglle jord, har vi
steerkt brug for netop selengadning.
Vi har rigtig mange landmaend,

der kun bruger selengedning til 1.
sleet, og sa fodrer de med dette aret
rundt og far dermed nytte af selen.
Jeg tror personligt meget pd, at vi
fremadrettet skal bruge ”desig-
ner-gedning”, sd netop markerne
far det de har brug for og ikke bare
lidt godt af alt. I kvaegbruget bruger

”Med hjzlp fra vestjysk har vi lavet en beregning
pa en konkret foderplan, der viser en besparelse

pa 11 kr. pr. ko pr. ar ved at fodre med grees, der
indeholder 0,21 mg selen pr. kg torstof frem for at
indkebe organisk selen og fodre med grees, der ikke
er gadet med selen.”

Forventet udbytte kg tarstof/ha pr. slaet

2000 | 3000 | 4000 | 5000 6000
Tilfarselsbehov kg YaraBela SELEN/ha

Dnsket 0,05 (0] 0 (0] 0 0]
selenniveau 0.1 50 75 100 125 150
mg/kg tarstof 0.15 100 150 200 250 300
0.2 150 225 300 375 450

0,25 200 300 400 500 600

0.3 250 375 500 625 750

TABEL 1 - Tilfgrselsbehov af YaraBela SELEN ved forskellige udbytteniveauer i slastgraes
og forskellige @nskede niveauer af selen i den hgstede afgregde. Forudsat 20 procent mark-
effekt af selen i tilfart gadning.

Selen kan effektivt tildeles med gadningen — Vaekstaktuelt - Nummer 2, 2020

GODNINGSFORSLAG TIL SLATGRAS

| tabel 2 er vist et forslag til
gadningsplan for slaetgraes med
fokus pa selen. Den kan bruges
som rettesnor ved planlaagning,
men man skal altid vurdere

den enkelte marks klgverandel
og udbyttepotentiale, far man
fastleegger sin strategi.

Desuden skal man vaere parat til
at justere tildelingerne undervejs
alt efter vaekstforhold - ikke
mindst nedbgr. Generelt gaelder
det, at jo hgjere klgverandel
man har, jo mindre kveelstof skal
marken have totalt. Planen er

vi jo rigtig meget gadrdmineral-
blandinger, hvor koen netop far det
den har brug for og ikke mere”.

Med hjzlp fra vestjysk har vi lavet
en beregning pa en konkret foder-
plan, der viser en besparelse pa 11
kr. pr. ko pr. ar ved at fodre med
graes, der indeholder 0,21 mg selen
pr. kg torstof frem for at indkebe
organisk selen og fodre med grees,
der ikke er godet med selen. I
eksemplet er der fodret med 1.526
kg tarstof selen”-graesensilage pr.
ko pr. ar. Udfra tabel 1 kan man se,
at 1.526 kg terstof med 0,21 mg Se
pr. kg torstof kraever omkring 115
kg udbragt YaraBela SELEN pr. ha.

lavet med udgangspunkt i fire
sleet og 25 procent klgverandel.
\Ved lave klgverandele ender
man ofte med at tage fem eller
seks sleet. | s3 fald bar femte
sleet tildeles samme maengde
som fjerde, hvilket automatisk vil
haeve den samlede tilfarsel.

| g@dningsforslaget er der
valgt YaraBela SELEN som
handelsggdning. @nsker man
at @ge kaliumtilfgrslen, kan
YaraBela SELEN erstattes af
YaraMila NPK 20-2-12 med
selen.

R O

Behov 300- 35-40 200- 30
350 300

Kvaeggylle 28t \/aekststart 75 17 78 -
YaraBela SELEN 200 kg \/aekststart 48 14

PRCIESE Kvaeggylle 25t Efter 1. sleet 67 15 70 -
YaraBela SELEN 150 kg Efter 1. sleet 36 1

eRCElE Kvaeggylle 15t Efter 2. sleet 40 9 42
YaraBela SELEN 100 kg Efter 2. slaet 24 7

Kvaagylle/
YaraBela SELEN 15 t/150 kg Efter 3. slaet 40/36 9/0 12/0 -m

TABEL 2 - Gadningsforslag til sleetgrees med fokus pa selen. Planen giver i alt 6 gram
selen/ha. Ved et totaludbytte pd 10.000 kg tarstof pr. ha og 20 % markudnyttelse giver det
en forggelse pa 0,12 mg pr. kg tarstof i afgraden. (DJF Rapport nr. 125)

Selen kan effektivt tildeles med gadningen — Vaekstaktuelt - Nummer 2, 2020
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Giv din majs en
flyvende start
— trods fosforloft

Af Jens Bach Andersen, Yara

Indfarelsen af fosforloftet betyder, at mange majsavlere har meget
begraensede fosformaengder til radighed ud over husdyrgadningen. Den
smule fosfor, der ma anvendes i form af mineralsk gadning, skal derfor
anvendes klogt.

log anvendelse af fosfor plantevaekst, giver en stor risiko
K betyder, at man ikke kun for binding af det tilforte fosfor i
skal kigge pa mengden jorden.

og placeringen af fosforgedningen.

jorden. Det frigives efterhdnden
som planterne gror, idet redderne
udskiller svage syrer, som akti-
verer fosforet i citratopleseligt P.
Fosfor skal friggres over tid
Citratopleseligt fosfor er derimod
ikke i risiko for at blive bundet til

Denne forsinkede frigivelse kaldes
P-Extend. Ved at kombinere vand-
opleseligt og citratopleseligt fosfor

Man er ogsa nedt til at overveje
hvilken fosforkilde, der anvendes,
og om fosfor frigives i et tempo, der
passer med majsens vakst.

. Citratoplagseligt P

. Vandoplgseligt P

. Jordpulje P

Den plantetilgzengelige fosfor kan
stamme fra tre forskellige puljer:
Vandopleseligt P og citratopleseligt
P fra mineralgedning samt P fra
jordpuljen, jf. figur 1. Jordpuljen
bestar af cirka 1 procent vandop-

Jordvaeske P (mg P/kg)

loseligt fosfor og 99 procent fosfor,
der er bundet til jern og alumi-
nium. Der sker en stadig binding

(0] 10 20 30 40 50 60 70
Dage efter tildeling

og frigivelse alt efter jordtype og
reaktionstal, s3 tilfersel af store
mangder vandopleseligt fosfor FIGUR 1 - Jordvaeskens sammensaetning af plantetilgaengeligt P efter tildeling af

pa et tidspunkt, hvor der ikke er YaraMlila MAJS - citratoplaseligt P sikrer fosforforsyningen frem i tiden.

Giv din majs en flyvende start — trods fosforloft — Vaekstaktuelt - Nummer 2, 2020

”Ved at kombinere
vandopleseligt og
citratopleseligt fosfor i
godningen sikres til-
gaengeligt fosfor over
lengere tid, og binding
til jorden begrenses”

i gadningen sikres tilgaengeligt
fosfor over leengere tid, og binding
til jorden begrenses.

Timing af fosfor til majs

Majs optager fosfor lige fra vaekst-
start, men behovet er storst i
perioden 40-80 dage efter fremspi-
ring, jf. figur 2. Derfor gelder det
om at valge en fosforgedning, der
frigiver fosfor over tid. Dette opnds
ved at kombinere vandopleseligt og
citratopleseligt fosfor i gadningen.
Den vandopleselige andel skal vare
sa stor, at man sikrer ngdvendig
forsyning fra start, men der skal
vere plads til en vis maengde citrat-
opleseligt fosfor ogsa.

Effekten af at give den rigtige

startgedning ses forst et stykke ind
i vaekstsesonen, da effekten ved
fremspiring som nzvnt alene beror
pé det vandopleselige P. Efter no-
gen tid vil det tilforte vandopleseli-
ge P imidlertid enten vaere opbrugt

Summeret fosforoptag i majs, kg/ha

30

25
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0
0 20 40

60 80 100 120

Dage efter fremspiring

FIGUR 2 - Fosforoptag i majs over tid. Kilde: Boll, L;T. Nutricdo do milho. In: BULL, LT. &

CANTARELLA, H.; ed. Cultura do Milho. Piracicaba, POTAFQS, 1993

eller bundet til jorden. Herefter er
planten afhzngig af mineralisering
fra jordpuljen, med mindre der ogsa
er tilfart citratopleseligt P. Seerligt
under kolde forhold i juni vil man
se, at planter uden citratopleseligt
P er mere sdrbare end planter med
citratoploseligt P.

Dette er illustreret pa billede 1

(side 36), der viser forskellen i
veekst ultimo juni ved brug af
henholdsvis YaraMila MAJS og
DAP. YaraMila MAJS indeholder
80 procent vandopleseligt og 20
procent citratopleseligt fosfor, mens
DAP kun indeholder vandopleseligt
fosfor. Det ses tydeligt pa billedet,
at planterne, der har fiet YaraMila
MAJS, er i bedre vakst.

Giv din majs en flyvende start - trods fosforloft — WVeekstaktuelt - Nummer 2, 2020
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Erfaringer fra landsforsggene
Gennem de sidste mange ar er der
lavet forseg med forskellige start-
gadninger, placeringsmetoder og
fosforniveauer i Landsforsegene.

De overordnede konklusioner

herfra er:

e Placering af fosforholdige god-
ninger ved saning oger udbyttet,
og der er effekt af stigende fosfor-
mengde op til 15 kg P pr. ha - i
nogle ar op til 30 kg P pr. ha.

o Forholdet mellem kvzlstof og
fosfor i startgedningen skal veere
mindst 1:1.

e En overvegt af ammonium N i
startgedningen eger optagelsen af
fosfor og mangan.

e Bor i startgedningen kan genfin-
des i planteanalyser i 8-10 blad-
stadiet, hvor borkoncentrationen
er op til 5 gange sd hgj, som i
planter, der har fiet startgedning
uden bor, og bormangel er ofte
udbyttebegrensende i majs.

Yaras lgsning pa fosforloftet
Til fordret 2021 byder Yara ind
med et sterkt og fleksibelt sorti-
ment af startgedninger til majs, der
tager udgangspunkt i de 4 tom-
melfingerregler fra Landsforsegene
samt effekten af P-Extend. Yara
tilbyder to gadninger, der begge in-
deholder bor og lever op til kravet
om et N:P forhold pd minimum
1:1. Desuden er cirka 30 procent af
kvealstoffet pa nitratform, s man
far en hurtig starteffekt uden at ga
pa kompromis med onsket om en
forsurende effekt af ammonium,
der hjaelper optagelsen af mangan
og fosfor pa ve;j.

Fosforet fordeler sig pa cirka 80
procent vandopleseligt og 20 pro-
cent citratopleseligt fosfor, s den
nedvendige P-Extend til frigivelse i
forbindelse med vakst er til stede,
og risikoen for at fa fastldst dy-

Giv din majs en flyvende start — trods fosforloft — Veekstaktuelt - Nummer 2, 2020
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rebart fosfor i jorden, begranses.

”Til foraret 2021 byder Yara ind med et sterkt og
fleksibelt sortiment af startgedninger til majs, der

N:P forholdet i de to gedninger er
henholdsvis 26:6 og 20:9.

tager udgangspunkt i de 4 tommelfingerregler fra Ved at have to godninger, der er s& 3 lav 54 (14)
Landsforsogene samt teorien om P-Extend” forskellige i N:P forhold, bliver det /! (18)

muligt at tilbyde en startgedning til ° 89 ) o8 (n

fosforniveauer fra 3 til 20 kg P pr. e o7 (27) 70 (13)

ha, jf. tabel 1. I intervallet 5-11 kg 7 125 (32) 81 (15)

P kan der desuden valges mellem 8 mellem 143 (37) 93 (17)

hoj og lav kvelstoftilfarsel, alt efter 9 161 (41) 105 (19)

jordpulje, mineralisering og avrig 10 179 (46) 116 (22)

gadskning. Seerligt pa de lettere jor- 1 196 (50) 128 (24)

de bor det overvejes at holde igen 12 140 (26)

med kvealstof ved sdning og i stedet 13 hoj 151 (28)

give cirka 30 kg N i form af Yara- 14 163 (30)

Bela.AXA.N ved 6-10 bladstadi.e, 15 o (32)

evt. i forbindelse med radrensning. - - (35)

17 198 (37)

18 209 (39)

. e 75 19 221 (41)

T ot e S £33 S5 20 233 (43)

BILLEDE 1 - Plantevaekst ultimo juni ved hhv. 100 kg YaraMila MAJS 20-9 og 100 kg
DAP som startgadning. Yara Hanninghof, Tyskland.

TABEL 1 - Valg af YaraMila MAJS. Type og meaengde ud fra muligt fosforniveau.
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Godnings-
produktion
- 0gsa vigtigt
| fremtiden

Af Jens Jakob Larsen, Yara

Gedning er vigtig for at sikre
afgredeproduktionen, og behovet
stiger i takt med en voksende

verdensbefolkning. Fremstilling
af gadning sker primaert ud fra
brug af naturgas. Det er kun en
meget beskeden andel af verdens
energiforbrug, som bruges til
fremstilling af gadning.

P3 trods af dette kraeves der fortsat
udvikling i metoder til reduktion af
klimaaftrykket ved produktionen.
Yara udvikler metoder til at producere
g@dning pa baggrund af brint som
energikilde.

Gadningsproduktion - ogsa vigtigt i fremtiden —

— Nummer 2, 2028

gdningsproducenternes
internationale bran-
cheforening, IFA, har
beregnet, at gadskning med mine-
ralgadning resulterer i en fordob-
ling af afgredeproduktionen pa
verdensplan.

Ifolge FN’s landbrugsorganisation
FAO voksede behovet for mineral-
gadning arligt med gennemsnitligt
en million ton kvealstof pr. ar i
perioden 2016 til 2019. Denne
udvikling forventes at fortszette i de
kommende 4ar i takt med, at verdens
befolkning vokser og i takt med,

at kornforbruget pr. verdensbor-
ger stiger. Forbruget af korn steg i
perioden 1998 til 2008 med cirka
29 %, hvoraf 11 % alene skyldes,
at verdens befolkning spiser relativt
mere kod. Kun cirka 7 % af stig-
ningen kan tilskrives den voksende
befolkning direkte (baseret pa uzn-
dret kornforbrug pr. person).

Med lidt udsving felger stignin-
gen i forbruget af mineralgedning
ganske pant stigningen i verdens
befolkning, hvilket klart indikerer
sammenhzngen mellem fadevare-
forsyningen og brugen af mineral-
gadning (se figur 1). For at mede
den stigende eftersporgsel i drene
fremover, vil der blive bygget nye

fabrikker.

Hvorfor producere ggdning
langt fra landbrugsjord?
Kvzlstofholdig mineralgedning
fremstilles i dag hovedsageligt i de
omrdader af verden, hvor under-
grunden er rig pd naturgas, hvilket
ikke alle steder er sammenfaldende
med stor landbrugsproduktion.
Naturgas er med en andel pd 65

% den vigtigste energiressource

til fremstilling af ammoniak, som
danner udgangspunkt for alle andre
kvealstofholdige gadningsprodukter.
Resten af energien kommer pri-

meert fra kul, som dog stort
set udelukkende anvendes i Kina

(30 %).

Naturgas er klart den mest effek-
tive aktuelle made at fremstille
kvalstofgedning pa, hvilket ogsa

er en vaesentlig drsag til, at denne
teknologi er eneradig i EU og store
dele af resten af verden. Til trods
for gedningsproduktionens betyde-
lige omfang, anvendes blot 1,2 %
af verdens samlede energiforbrug til
gadningsfremstilling.

Fremtidens gadningsproduktion
Naturgas er den fossile energikil-
de, som giver anledning til relativt
mindst udledning af klimagasser
ved fremstillingen af kvalstofholdig
godning. Ved at anvende den mest
effektive kendte teknik holder Ya-
ras godningsproduktion et CO,-ni-
veau, som blot er en tredjedel af
niveauet pd fabrikker i Kina, som
drives med kul som energikilde.
Det lave niveau er opnéet gennem
anvendelse af naturgas til ammoni-
akproduktion og katalysatorteknik
til salpetersyreproduktion, som er
udviklet af Yara.

Yaras fabrikker er i verdensklasse,
ndr det geelder energieffektivitet og
reduktion af udledningen af klima-
gasser, men for at kunne bidrage
yderligere til at levere pa kravene til
reduktion af CO,-belastningen fra

landbruget, arbejder vi pa losninger,

som helt eller delvist kan frigere os
fra fossile energikilder i fremtiden.

En metode, som afproves af Yara
nu, er anvendelse af gron brint, som
kan fremstilles ved elektrolyse, hvor
vand (H,O) adskilles i brint (H,) og
ilt (O,). Energikilden er strom, som
kan leveres fra vedvarende ener-
gikilder sdsom sol, vind, termisk
varme og vandkraft m.m.

200

190

180 —

17Q

160

6900 7125

Arligt gadningsforbrug mio ton N, P og K

7350 7575 7800
Verdens befolkning mio personer

FIGUR 1 - Ggdningsforbrug og stigning i verdens befolkning 2010-2020.

Ved at fremstille kvealstofholdig
godning pa basis af elektrolyse, kan
den direkte udledning reduceres fra
det nuveerende niveau pd cirka

3,7 kg CO,-zkvivalenter til cirka
0,5 CO,-zkvivalenter, svarende til
86 % reduktion ved 100 % anven-
delse af gron brint.

Forudsztningen for at kunne 2ndre
industrien fra naturgas til gren
brint er, at der etableres tilstraek-
kelig produktionskapacitet til at
daekke behovet pa en konkurrence-
dygtig made.

Yara er fast besluttet pd at spille
en veasentlig rolle i udviklingen og
indfasningen af nye teknologier til
gavn for klimaet og landbruget i
fremtiden.
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Bliv inspireret og opdateret pa aktuelle emner
indenfor gadning og planteavl.

Hgr vores PODCASTS om hvordan du opnar en optimal
spredning, og hvorfor indholdet af din gadning er afgarende.
Klik ind og lyt med p3 yara.dk/podcast

Deltag i vores WEBINARER og fa mere at vide om optimale gad-
ningsstrategier, hvordan den rette kvaelstofmzengde bestermmes, de
nyeste forsggsresultater i kartofler og meget mere.

Klik ind og tilmeld dig pa yara.dk/webinar
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