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Klimaudfordringen kraever

samarbejde og anvendelse
af nye teknologier

Ved at @ndre energikilden til gadnings-

produktion fra det fossile naturgas til bee-

redygtig strom, kan vi i fremtiden levere

gron gadning, som har et 80-90 % lavere

CO,-aftryk.

Hos Yara er vi steerkt engagerede i
udfordringen med at gore produk-
tionen og anvendelsen af vores
produkter s& skdnsom overfor
klima og miljg som muligt.

Med Atfarm til planleegning af
positionsbestemt gadskning, har vi
gjort det muligt for alle landmaend
at anvende denne fantastiske tek-
nologi til at forbedre nzringsstof-
udnyttelsen og dermed reducere
bédde klima- og miljepavirkningen.

Vi har desuden kastet os ud i op-
gaven med at forberede fodevare-
producenterne pa en fremtid, hvor
gadning produceret pa vedvarende

energi vil vende op og ned pa,
hvordan man klimamessigt ser pd
godning som indsatsfaktor i pro-
duktionen af fodevarer og foder af
hoj kvalitet.

Ved at @ndre energikilden til
gadningsproduktion fra det fossile
naturgas til beeredygtig strom, kan
vi i fremtiden levere gron gadning,
som har et 80-90 % lavere
CO,-aftryk.

Vores losninger til optimering af
naeringsstofudnyttelsen favner
bredt. De nyeste produkter pa
vores pallette er biostimulanter,
som afhjzlper abiotisk stress og

forbedrer planternes etablering og
vakst. Vi demonsterer bl.a., at vi
kan forbedre planternes optagelse
af nzeringsstoffer ved at behandle
afgreden med biostimulanter.

En anden nyhed er vores YaraSuna
BIO, som er organisk baserede
gadningsprodukter, der kan pla-
ceres eller bredspredes som vores
mineralgedninger, men er baseret
pa recirkulerede nzringsstoffer.

Dette giver os mulighed for at
tilbyde gadningsprodukter til gko-
logiske landmand, som har behov
for supplerende nzringsstoffer til
f.eks. at give afgroderne en sikker
vaekststart og sikre hejere udbyt-
ter.

God laeselyst!
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Sidemandsoplaering hjaelper land-
maend hurtigt | gang med Atfarm.

Bedre udnyttelse af naerings-

stofferne med Atfarm giver
starre udbytte.

Spredefabrikanter forklarer,
hvordan du kan opgradere til
gradueret ggdskning.

Carsten Siegumfeldt fik hjelp til Atfarm

Hans umiddelbare reaktion var meget lig

. . : of ' stagrstedelen af de andre landmaands:
B "Det virker jo meget enkelt
: SR og overskueligt”. ’
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Ensartet vaekst, imadegaelse af forskelle i marken og

mulighed for at reducere efterafgrodearealet er blot nogle

af argumenterne for pracisionsgedskning.

Formaélet med de mange land-
mandsbeseg i starten af aret var
at kleede de danske landmeend pa
til at drive praecisionslandbrug
ved hjezlp af Yaras satellitbaserede
tjeneste Atfarm. Ved fzlles hjelp
er landmzndenes marker blevet
optegnet eller uploadet, og der er
produceret og udlest tildelings-
kort.

P3 den made har landmzendene
veret hele processen igennem og
er oplert til hurtigt at kunne pro-
ducere sine kort, nar det bliver tid
til gradueret godskning.

En af de landmeend, vi besogte,
var Carsten Siegumfeldt, og hans
umiddelbare reaktion var me-
get lig storstedelen af de andre
landmeends: ”Det virker jo meget
enkelt og overskueligt”.

Carsten Siegumfeldt er planteavler
pa ejendommen Asmushg;j, der lig-
ger i den lille landsby Terslev ved
Jrsted pa Djursland. Carsten dri-
ver godt 500 ha med raps, frograes
og korn i fremavl. I vaekstsesonen
har han en mand ansat i marken
samt to mand i hest.
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Da vi ankommer til Carsten
Siegumfeldts bedrift Asmushgj

og Sendergaard Landbrug, bliver
vi modtaget i maskinhuset. Det

er tydeligt for enhver, at Carsten
Siegumfeldt gir op i sin maskin-
park og dens vedligeholdelse.
Hallen er fyldt op af traktorer,
som star snorlige og skinner. Trods
ar pa bagen, ser de alle mere eller
mindre fabriksnye ud og er klar til
forarsarbejdet.

P4 bedriften har de brugt GPS-sty-
ring i 10 4r, men det er dog kun

Carsten Siegumfeldt selv, der keorer

med gadningssprederen.

Han kender nemlig hver en afkrog
af sine marker og har i flere ar
selv manuelt skruet op og ned for
gadningsmangden, hvor han har
vurderet, at det var nedvendigt.
Det har bl.a. veret pd de meget
lerede pletter og omrader med
megen skygge fra traeer og skov
samt i frodige lavninger, han har
taget hajde for i sine manuelle
gradueringer.

Der anvendes Yara gadninger i
stor stil pa bedriften. Om valget
af gadning siger Carsten Siegum-
feldt: ”Jeg gar meget op i kvalitet
og spredbarhed, og der skal vare
et minimum af stev ved handte-
ring af gadning. Derfor velger jeg
Yaras gadninger”.

Nar man nu kender sine marker s3
godt — hvorfor sd bruge satellitba-
serede tjenester?

Der er mange forskellige motiva-
tionsfaktorer for at komme i gang
med pracisionsgedskning. For
Carsten Siegumfeldt har serligt to
argumenter veret afgorende.

For det forste er der ting i marker-
ne, man ikke kan se med det blotte
oje — selv med det bedste kendskab
til markerne. Som alle andre land-
meend ensker han ensartet vaekst
uden lejeszd over hele marken.
”Her er algoritmer opbygget pa
20 ars erfaring med Yara N-Sen-
soren en enorm statte til det gode
landmandskab”, siger Carsten
Siegumfeldt.

Derudover er det, som mange
ved, blevet muligt at reducere
efterafgrodearealet ved at drive
pracisionslandbrug. For hver 11
ha, der pracisionsgadskes, ma
man treekke 1 ha efterafgroder fra
sit regnskab. Der skal ikke mange
ha til, for det er veerd at bukke sig
ned og samle de kroner op, der er
at spare ved at reducere sit efteraf-
grodeareal.

En sidemandsoplering foregar
ngjagtigt, som begrebet antyder.
Yaras agronom, Jens Bach Ander-
sen, sztter sig ved siden af Carsten
Siegumfeldt ved computeren og
finder vej til at.farm/da

Her opretter de en landmandspro-
fil, hvor de angiver navn, mail-
adresse, land og en adgangskode.
Dernzst angives landbrugets navn,

Vaekstaktuelt



Biomassen

Atfarms made at handtere satellitbilleder p3d er helt
unik. Atfarm anvender nemlig de samme algoritmer
og den samme teknologi, som gennem mere end 20
ar er udviklet og forfinet i Yara N-Sensoren.

Det betyder, at man ser langt flere nuancer i bio-
massen langt ind i vaekstsaesonen end med andre
programmer. Dette ses ved at skifte mellem NDVI og
Atfarm biomassekort, nar man arbejder med Atfarm.

Den store forskel i programmernes evne til at se
nuancer — og dermed evne til at kunne graduere g@d-
ning — har vaeret en gjendbner hos alle de landmasnd,
Yara har besggt med sidemandsoplaering.

Vaekstaktuelt

og sa er der flueben ved oprettel-
sen.

Carsten Siegumfeldt har alle sine
marker optegnet i Mark Online.
Med et enkelt klik pd musen
downloades de og ligger i en map-
pe pa computerens skrivebord. De
velger derfor at uploade markerne
til Carstens Atfarm profil frem

for at tegne dem ind pa ny. Alle
markerne overfores pd en gang, og
pd under et minut er de godt 500
ha indleest i Atfarm.

De indleste filer ses igennem, og
Carsten Siegumfeldt genkender
med det samme hver mark. Han
velger at dykke ned i en mark
med varieret jordbund for at treene
oprettelse af tildelingskort. Da der
var hvede i marken i 2021, szttes
afgreden til foderhvede.

”Her er algoritmer opbygget
pa 20 ars erfaring med Yara
N-Sensoren en enorm stette til
det gode landmandskab”

For at fi et realistisk billede af, Landmandskendskab kombi-
hvordan biomassen ville se ud neret med algoritmer
i gadningssaesonen, kigger de tilba-  Efter at have kigget pa biomassens

ge pa satellitbilleder fra april og udvikling gennem foraret valges et
maj 2021. ”Der hvor biomassen billede fra maj til gedskning i sta-
er mest gron forst pa saesonen, er die 37. Forst skal der tages stilling

jorden mildest. Det giver tryghed til, hvor meget kvalstof, der skal
og tillid til programmet, ndr man tildeles i gennemsnit over marken.
kan se, at udviklingen i biomasse

set fra satellit og tolket i Atfarm I treeningssituationen angives
stemmer med den oplevelse og 50 kg N/ha, og der oprettes et
erfaring, man selv har opbygget tildelingskort, hvor der omfordeles
gennem dyrkning af jorden i arti- efter Robin Hood metoden. Det vil
er”, papeger Carsten Siegumfeldt.  sige, at gadning flyttes fra omrader

med kraftig vaekst til omrdder med
svagere vaekst. 25 ars forseg med

Radgiver pa Atfarm

Hvis man er radgiver, kan man i
stedet oprette en radgiverprofil,
hvorfra man kan arbejde pa alle de
ejendomme, som man radgiver
p3, sa snart ejeren af ejendommen
har givet adgang hertil.

gradueret gadskning har vist, at
det er den korrekte mdde at om-
fordele pa, undtaget sene protein-
gadskninger i hvedens blomstring.

Tildelingskortet i Atfarm illustre-
rer pd baggrund af satellitbilleder-
ne med forskelligt farvede punkter,
hvor i marken det er nadvendigt at
give mere eller mindre kvalstof.

Dog kan det i nogle tilfelde vare
relevant at tilpasse kortet manuelt.

Vaekstaktuelt



Carsten Siegumfeldt karer John Deere og blev derfor glad for at se John Deere logoet i Atfarms eksportmodul.

Serligt for en som Carsten Sie-
gumfeldt, der kender sine mar-
ker rigtig godt og ved, hvor der
normalt kraeves mere eller mindre
kvealstof. Godt landmandskab er
derfor det bedste supplement til
agronomiske algoritmer.

Eksport af kort

Ud fra Carsten Siegumfeldts viden
om marken blev kortet tilrettet,
og dermed var det klar til eksport.
Fra Atfarm kan man eksportere i
mange forskellige formater, sa det
passer til den terminal, der skal
indlese kortet. Carsten Siegum-
feldt kerer John Deere og blev
derfor glad for at se John Deere
logoet i Atfarms eksportmodul. Et
klik med musen og tildelingskortet
var klar til ”’My John Deere”.

Der blev udlzst to John Deere
kort pa et USB-stik, som Carsten

Farvede punkter viser hvilke omrader af marken, der kraever mere eller mindre kvaelstof.

Siegumfeldt kunne tage med pa
kursus i >My John Deere” ugen
efter. Flere maskinproducenter,
herunder ogséd John Deere, ud-
vikler losninger, der ligger i skyen
(cloud baserede lasninger) til tilde-
lingskort, der pé sigt overfladigger
héndteringen af USB-stiks.

Ligeledes findes der losninger i
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skyen til de ”Som udfert” kort,
der skal gemmes som dokumen-
tation for gradueret godskning,
hvis man indgar i ordningen med
efterafgrader.

Tredje N-tildeling gradueres
Carsten Siegumfeldt har altid
brugt en tredelt gadningsplan, og
det agter han er fortsztte med.

Tidligere har gadningsplanen

lydt som folgende: 60-80 kg N i
forste tildeling, 100 kg N i anden
tildeling og 40 kg N med YaraBela
AXAN 27-4 i tredje tildeling.

Snakken om Yara N-Tester fange-
de Carsten Siegumfeldts interesse,
og tanken om en mere dynamisk
gadningsplan, hvor de afsluttende
40 kg N vurderes og @ndres fra
mark til mark, er ikke s3 fjern.

Beslutningen om, at tredje tildeling
skal gradueres er truffet, og sd
ligger det lige for at bruge Atfarm
til opgaven. Bade for Carsten
Siegumfeldt og for alle andre land-
meend i Danmark.

Hos Yara anbefaler vi altid en dynamisk g@dningsplan, hvor
der er mulighed for at skrue op og ned for N-maengden til
anden tildeling, men saerligt ogsa tredje tildeling.

For at komme frem til den rette, totale N-maengde anbefaler
vi, at man i gadningsseesonen arbejder med nulparceller
og/eller Yara N-Tester. Disse veerktgjer kan identificere hver
enkelt marks behov for kvaelstof, som kan variere fra ar til ar.

Lzes mere om Atfarm pd vores
hjemmeside. Her kan du ogsa
se vores "How to" videoer om
hvordan du kommer igang.

yara.dk/atfarm

Vaekstaktuelt
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Beregn dit potentiale
ved gradueret ggdskning

Nar kvaelstof omfordeles til omrader, hvor behovet er stagrst i marken, vil

udnyttelsesgraden stige og overggdskning af dele af marken kan undgas.

Pa denne made vil udvaskningsrisikoen reduceres, og det samme er tilfaeldet

for eventuel lejeszed. En bedre udnyttelse af naeringsstofferne vil ogsa

udmgntes i et starre udbytte. Hvor store er de gkonomiske- og miljgmaassige

fordele ved gradueret ggdskning?

Af Jesper Juul Ulnitz, Yara

Effekten dokumenteret

med stribeforsgg

Det er nzsten 25 ir siden, at Yara
udviklede den forste N-Sensor til
gradueret godskning. Tildelings-
modeller og algoritmer er siden
udviklet og justeret, sa de passer til
mange afgrader og pa forskellige
udviklingsstadier for afgreden.

De mange modeller udviklet pa
baggrund af N-Sensormalinger er
overflyttet til det satellitbaserede
program Atfarm, hvor det er satel-
litter, som leverer data til forskelle
i biomassen.

Danske landsforseg har gennem
tiderne vist forskellige merudbytter
ved gradueret godskning.

Forseg med sensorgradueret
godskning belyser udbyttepotenti-
alet ved gradueret kvalstofgadsk-
ning. Et omfattende forsegsarbejde
med stribeforseg udfert i Tyskland
viste et merudbytte ved gradueret
gadskning pa 3-6 % i vinterhvede
og vinterraps. Disse forseg blev
udfert som stribeforseg med gen-
tagelser og skiftevise behandlinger
for hvert sprojtespor.

Heostparcellerne blev opmaélt og
udbyttet vejet pd brovegt. Ensar-
tet godningstildeling blev sammen-
lignet med gradueret godningstil-
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deling. Der blev udfert 52 forseg i
vinterhvede og 16 i vinterraps.

Resultaterne viste, at der i forhold
til den ensartede tildelte mengde
kunne opnas en bedre kvalstof-
balance med gradueret gadskning.
Forsagene blev udfert fra 2001 til
2014.

Biomasse og kvzelstofoptag
bestemmer kveelstofresponsen
Danske landsforseg har gennem ti-
derne vist varierende merudbytter
ved gradueret godskning. En stor
forsogsserie med halvmarksforseg
pa 21 marker viste et gennemsnit-
ligt merudbytte pa 2,7 %, sva-
rende til 2,2 hkg/ha i merudbytte

i den halvdel af marken, hvor
gradueret kvealstoftildeling blev
udfort. De farste forseg skulle vise,
om sensorteknologiens méling af
reflektion fra afgreden/biomassen

R
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Resultater har vist, at der i forhold til ensartet tildelt ggdningsmasngde kan opnas en bedre kvaelstofbalance med

gradueret g@dskning.

var i stand til at registrere forskelle
i kvealstofniveauer.

12002 blev teorien omkring
omfordeling efter Robin Hood
princippet eftervist i et stort anlagt
Landsforseg i Tommerup pd Fyn.
Omfordelingen af kvalstof skete
ud fra, at kvelstofresponsen er
storst, hvor afgreden mangler
kvzlstof, hvorfor modellen re-
ducerede tildelingen i omrader af
marken, hvor afgraden stod godt
og tilforte mere kvealstof til dele af
marken, som manglede.

Princippet er siden eftervist i
projektet Future Cropping 2015-
20, hvor forseg ved Kalundborg i
2018 viste, at kvaelstofresponsen
var storst ved lav biomasse. I den-
ne mark kunne merudbyttet ved

omfordeling af kvealstof beregnes
til 0,5-1 hkg/ha. Robin Hood

princippet er igen eftervist i tre

ars landsforseg, som er afsluttet i
2021.

Variation bestemmer
potentialet

I projekt ”Sensorbaseret tilforsel
af kvelstof pa fremtidens husdyr-
brug 2008-2011” blev det gen-
nemsnitlige potentiale til omforde-
ling af kveelstof indenfor marken
beregnet til 134 kr./ha ved parvise
observationer.

I marker med stor variation i

princippet.

kvaelstofbehovet var potentialet
for merudbytte op til 300 kr./ha.
Det blev undersggt om forskelle i
kvealstofbehovet kunne tilskrives
variationen i jordtypen, og tilde-
lingsmodellen blev kombineret
med malinger af jordens lednings-
evne.

Resultatet var en lidt bedre beskri-
velse af variationen, men ikke nok
til at give en hgjere udbytteeffekt.
Saledes var variationen i biomas-
se den vigtigste parameter til at
omfordele kvelstof ud fra.

Mengden af lejesaed vil alt andet
lige blive mindre, nar gedskningen
foregar gradueret efter Robin Hood

Beregn dit potentiale ved gradueret gadskning — Vaekstaktuelt - Nummer 1, 2022
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BerQgn dit potentiale ved gradueret gadskning &

Preecisionsgadskning

giver miljggevinst

I samme projekt blev den miljo-
messige gevinst ved omfordeling
af kvaelstof modelleret til at vaere
1-2 kg N/ha mindre i udvaskning,
ndr kvelstof blev tilfert gradueret.
Et lignende projekt fra svenske
jorde viser en mindre udvasknings-
risiko pa 1-3 kg N/ha.

Effekten pd miljeet kan nu om-
seettes som et virkemiddel og kan
reducere kravet om efterafgrader
pa den enkelte bedrift i forholdet
11 ha gradueret gadskning som
erstatning for 1 ha efterafgrede.

Afhengig af hvordan efterafgrader
etableres, sa vil miljeeffekten ved
gradueret gadskning kunne om-
saettes til en besparelse pd 350-700
kr./ha i sparede efterafgradeom-
kostninger.

o A WY -

Med Atfarm kan kveelstoftildelingen nemt gradueres ved udarbejdelse af tildelingskort.

Tag hgjde for markens
kveelstofniveau

Forseg i vinterhvede til udvikling
af Yara N-Sensor viste, udover et
potentiale i omfordeling pa 175
kr./ha, ogsé en positiv gevinst pa
150 kr./ha for at justere den totale
kvaelstofmzngde pd markniveau.
Et niveau der senere er bekrzftet i
forseg med stigende kveelstoftilde-
ling og bestemmelse af skonomisk
optimum i vinterhvede.

Saledes er det vigtigt at tage bestik
af afgraden og vurdere kvzalstof-
behovet i den aktuelle vaekstszson.
Til dette kan beslutningsstatte-
verktajer, som f.eks. Yara N-Tes-
ter eller en simpel nulparcel, som
ikke gades, vere gode varktejer til
at vise det aktuelle behov.

Mindre lejesaad
Meangden af lejesazd vil alt andet

lige blive mindre, nar godsknin-
gen foregar gradueret efter Robin
Hood princippet. En tredrig tysk
undersogelse med stribeforsog
viste, at gradueret godskning i vin-
terhvede medferte mindre lejesaed
og en hgjere mejetaerskerkapacitet
pa 7-15 %.

Kvelstofniveauet i hvedemarker-
ne var 185-205 kg N/ha. I nogle
striber tilfort ensartet gadskning
var lejeszed pa 30 %, mens det i de
graduerede heststriber ved siden af
var reduceret til omkring 5 %.

Der har ogsa varet udfert stribe-
forseg med gradueret aksbeskyt-
telse i vinterhvede ud fra biomas-
semdlinger. De forste to forseg
blev udfert i Landsforseg i 2003.
Det ene forseg viste ingen forskel,
mens det andet forseg viste et
merudbytte pd 3,2 hkg/ha ved at

Vaekstaktuelt
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Effekten pa miljget kan nu omsattes som

et virkemiddel og kan reducere kravet om

graduere svampebeskyttelse i maj
og juni. Desverre var resultatet
ikke statistisk sikkert.

12019 blev der lavet otte stor-
skalaforseg, som viste et statistisk
sikkert merudbytte pa 2,7 hkg/ha
svarende til 3 %. Der var desverre
i to forseg aret efter ingen forskel
mellem ensartet og gradueret
svampebekampelse. Gradueret
svampebekampelse har altsd
storst effekt i de ar, hvor der er et
vist niveau af svampeangreb.

Udregn selv dit potentiale

Som det fremgadr, er der lavet
mange forseg og stribeforsog

med gradueret gadskning over en
lzengere drrzekke. Potentialet kan
vere svert at fastsld. Vi har lavet
en beregner pa vores hjemmeside,
hvor de gennemgaede gevinster og

besparelser ved gradueret gadsk-
ning kan beregnes pd en nem
made.

Saledes kan man ved gradueret
godskning pd 75 ha opna en arlig
udbyttegevinst pd 11.850 kr. ved
middel variation af kvalstofbeho-
vet indenfor marken. Bruges den
graduerede gadskning ogsa til at
reducere efterafgrodearealet, stiger
gevinsten med 2.386 kr., som er
omkostninger sparet til etablering
af efterafgroder.

Hvis man ogsa justerer den totale
kvealstoftildeling pd markniveau
til det aktuelle kvelstofbehov i
vaekstdret, sa stiger gevinsten med
13.125 kr. Den samlede gevinst

i eksemplet bliver pa 27.361 kr.
svarende til 3-400 kr./ha.

Beregn dit potentiale ved gradueret ggdskning — Veekstaktuelt - Nummer 1, 2022

Beregn din gevinst
ved Atfarm

| vores Atfarm beregner kan du
indtaste specifikke oplysninger
om jordbundsvariation og areal
for din bedrift og fa udregnet
din gevinst ved investering i
Atfarm.

Test hvor
meget du
sparer

yara.dk/atfarm-beregner

Fordele og effekter ved gradueret g@dskning

og plantebeskyttelse

Fordele Effekt
Gradueret kveelstofggdskning
Udbytte 0-3 % merudbytte

80-100 % reduktion

Lejesaadsreduktion

Reduceret efterafgrgdeareal 9 % af det godskede areal

Reduceret udvaskning 1-3 kg N/ha
Andre fordele

Plantebeskyttelse, vaekstregulering, 0-3 hkg/ha
nedvisning

Bemazerkninger

Afhaenger af variation i kvaelstofbehov
Afhasnger af vejrlig og kveelstofniveau
Jf. regler i Bekendtggrelse om tilskud til
kveelstofreducerende virkemidler

for planperioden 2022/2023

Afhaengig af vejrlig, jordbund
og kvaelstofniveau

Afhaenger af sygdomsniveau i afgraden
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Tekniske specifikationer og priser er oplyst af spredeproducenterne. Vi tager forbehold for eventuelle sendringer.
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e Licenser til Isobus moduler og
GPS skal tilkebes

e Kan betjenes via traktorens

Isobus traktorterminal

Amazones gedningsspredere er
hovedsagelig Isobus styret. De
betjenes enten med Amatron 3
eller 4 traktorterminal, som begge
handterer GPS-signaler til sekti-
onskontrol samt GPS-signal til
variabel dosering. Disse Isobus
moduler kraever blot indlesning af
licenser, som koster hhv. 15.000-
18.000 kr. til styring af kilestyring
og sektionskontrol og 3.000-
5.000 kr. for licens til gradueret
godskning.

Nogle spredere vil allerede vere
udstyret med sektionskontrol,
hvor sprederen automatisk dbner
og lukker for spredning i forlandet
og derfor kun kraever GPS-licens
til variabel tildeling. Det samme
er tilfeeldet pd bedrifter, hvor
sektionskontrol og GPS-antenne
allerede findes pa sprejten. Hvis
man ikke allerede rader over en
GPS-antenne, koster en sidan
omkring 10.000 kr.

Har man i forvejen en traktor
med Isobus traktorterminal, vil
Amazone Isobus gedningsspreder
kunne betjenes herfra. I denne
situation er det traktorens Isobus
terminal, altsd den styrende red-
skabsterminal, der skal vare 13st
op for hdndtering af sektionskon-
trol samt variabel tildeling.

Amazone godningsspreder udferer
kilekontrollen ved, at der positi-
onsbestemt lukkes for maengden af
gadning individuelt til spredetal-
lerknerne, samt at nedfaldspunktet
justeres. De hydrauliske spredere
@ndrer endvidere ogsd omdrejnin-
gerne individuelt pa tallerknerne
ved kilekorsel. Med PTO har
gadningssprederen otte delbredder
til hver side.

Vaekstaktuelt



Bogballe

Gadningsspredere fra drgang 2009
og frem eller 2ldre spredere, der
er opdateret med Calibrator Zurf,
er allerede fysisk klar til at kunne
graduere gadning. De skal blot
opgraderes med et kommunikati-
onsmodul og GPS-antenne.

Dette gores via Navicom systemet,
som er en kommunikationsboks,
der styrer spredecomputeren via
en Android tablet. Systemet koster
16.400 kr. og kraever ingen licen-
ser eller arlige abonnementer.

Kilespredning klares ved arbejds-
bredder op til 24 meter ved, at
gadningsmaengden reduceres

ens pa begge spredeskiver. Det-
te er umiddelbart muligt pa alle
gadningsspredere. Ved storre

e Opgradering af kommunikationsmodul

og GPS-antenne

¢ Ved behov for Isobus kraeves licens

arbejdsbredder anbefales det, at
doseringen reguleres individuelt

pa spredeskiverne med Section
Control Dynamic, sa overlapnings-
zonerne bliver optimeret.

Dette kraever en opgradering

med ekstra aktuatorer, der styrer
skoddet til udmadning af gadning
individuelt til hver spredeskive.
Systemet hedder Section Con-
trol Dynamic og koster omkring

Vaekstaktuelt

20.000 kr. og kraever, at sprederen
er forberedst til dette, hvilket ofte
er tilfzeldet pa spredere fra 2013
og frem til nu.

Hyvis gadningssprederen styres via
Isobus, er det nadvendigt med en
licens til traktorens Isobus system
til styring af hhv. sektionskontrol
og gradueret tildeling. Hos de
fleste traktorfabrikanter koster
licensen typisk ca. 5.000 kr.

e Licens til variabel tildeling tilkabes

® Maskiner med kun et band kan opgraderes, dog ikke

asymmetrisk kilestyring

® Dosering via mekanisk hjultraek kraever sterre ombygning

Bredal

Hovedparten af Bredal maskiner,
der bliver solgt i dag, er Isobus
styrede og vil derfor nemt kunne
opgraderes til at kunne sprede
gadning gradueret.

Det kraever blot, at terminalen i
traktoren er last op til variabel
tildeling. Licensen til gradueret
tildeling i Miiller terminalen, som
Bredal tilbyder, koster ca. 6.700 kr.

Nyere F-maskiner er alle med
Isobus, vejeceller og to band til
dosering pa den enkelte tallerken.
P4 disse maskiner flyttes nedfalds-
punktet ogsa ved kilestyring, sa
bade dosering, spredebillede og ar-
bejdsbredde tilpasses kilen asym-
metrisk pd hver side af sprederen.

Disse F-maskiner har siledes alle-

rede GPS-styret sektionskontrol,
men kraever ofte en ekstra licens
til variabel tildeling, hvis det ikke
allerede er tilvalgt.

K-maskiner, der er maskiner

med et band til frembringelse af
gadningen, kan alle opgraderes til
Isobus styring og dermed gradu-
eret tildeling. P4 disse maskiner
udferes kilespredning udelukkende
ved at reducere doseringen i kilen.
Dette gores ens pa begge sider af
sprederen. Kilestyringen er saledes
ikke asymmetrisk, men fungerer
tilfredsstillende pa arbejdsbredder
op til 24 meter.

Hvis maskinen er med dosering

via mekanisk hjultraek, kreves en
storre ombygning, hvor hjultraek-
ket erstattes med en oliemotor og

hydraulisk styret dosering samt
en Isobus jobcomputer. Det koster
rundt regnet 85.000 kr. Hvis
maskinen i forvejen har styret
dosering via LH500 computer,
kraever det blot montering af en
Isobus jobcomputer pa sprederen
til ca. 25.000 kr.

Er der tale om en zldre spreder
med vejeceller, kraeves der desuden
nye vejeceller til Isobus. De koster
ca. 22.000 kr.

Hvis man ikke har en terminal

i traktoren, som kan hindtere
Isobus sektionskontrol, kan der
tilkebes et komplet Miiller st
bestdende af terminal, GPS-anten-
ne og kabelszt til ca. 35.000 kr. +
licens til gradueret tildeling til ca.
6.700 kr.

Vaekstaktuelt



Kverneland

Kverneland Exacta TL godnings-
spredere har siden 2009 vearet
solgt med Isobus styring og mu-
lighed for sektionskontrol samt
gradueret tildeling. Arbejdsbred-
den i kilen styres ved at reducere
gadningsmangden. Dette gores i
sektioner af fire meter.

Gadningssprederens elektronik

er allerede forberedst til at kunne
modtage signaler fra en ekstern
enhed, sdsom positionsbestemt
gadningstildeling. Hvis denne
funktion ikke allerede er tilgeenge-
lig pd sprederne, handler det om
at indlwse licens, som koster ca.
4.500 kr.

Fra 2012 har alle Kverneland
Geospread spredere allerede
mulighed for at styre kilestyringen

asymmetrisk pa hver side af god-
ningsprederen. Dette gores ved at
reducere maengden, men ogsa ved
at flytte punktet, hvor gadning-
en ledes ud pa spredevingen, s
spredebilledet tilpasses praecist til
kilen.

Nir gadningen tildeles positions-
bestemt, er der flere muligheder
for, hvordan tildelingskortet
tolkes. Normalt gares dette ved,
at den positionsbestemte maeng-

de, svarende til hvor traktoren
befinder sig, tildeles i hele arbejds-
bredden.

Geospread maskinerne har mulig-
hed for opgradering til Multirate,
sd verdierne i hele arbejdsbredden
udregnes ud fra fire aflesninger pa
hver side af traktoren og gradue-
res derefter i hhv. hejre og venstre
side. Denne opgraderingslicens
koster 4.500 kr.

e [sobus er inkluderet

e Elektronik er klar til eksternt signal

e Mulighed for Multirate opgradering

Vaekstaktuelt
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Rauch

Alle nyere Rauch spredere er
Isobus kompatible, si sektions-
afluk og variabel tildeling er kun
et spargsmdl om oplasning af
software.

De zldre spredere fra Rauch er
typisk ikke Isobus styrede. P4 disse
maskiner kraever det en investering
i en Isobus skaerm og licens samt
en GPS-antenne. En omkostning,
der ligger pa ca. 45.000 kr., athaen-
gig af kvaliteten pad GPS-antennen.

Alternativt kan man i visse tilfeelde
kombinere en ekstern skaerm,
f.eks. en Trimble eller Topcon
skeerm, méske fra et eksisterende
autostyringsanleg, som kan bru-
ges. S8 mangler man bare en licens
og et kabel til en samlet omkost-
ning pa 7.500 kr. Hvis man ikke

¢

PP 4
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RAULH—=22, ,

o JS

e Kraever Isobus skeerm eller anden

ekstern skaerm + licens

e Kilespredning er standard

har en Trimble skaerm eller kan
finde en brugt, vil en opgradering
koste ca. 30.000-35.000 kr.

Kilespredningen pa de zldre
Rauch maskiner foregar ved ens
regulering af godningsmeengden
pa tallerknerne. Det foregar ved
hjzlp af en elmotor, som regulerer
skoddets dbning til tallerknerne.

Dette er standard pd maskinerne

og vil ved en opgradering kun-

ne styres positionsbestemt. De
nyere maskiner har styring af bade
mengde samt kasteleengde, hvor
nedfaldspunktet pa tallerknerne
flyttes ved kilespredning.

Har man en hydraulisk maskine,
som ikke er PTO-afthengig, vil
kilespredningen endvidere ogsa
styres ved hjzlp af individuelt
omdrejningstal pa tallerknerne.

Vaekstaktuelt
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Seren Rasmussen, Bangsgard I/S
ved Uldum kerer med en Bogballe
M2W fra 2014, som han har valgt
at opgradere med navigation og
gradueret godskning. ”Det er en
god gadningsspreder, og den havde
kilestyring i forvejen, s opgra-
deringen til gradueret gadskning
bringer sprederen helt up to date”,
siger Seren Rasmussen.

Ordningen om at kunne reducere
behovet for efterafgrader og en
bedre udnyttelse af kvaelstoffet
giver nye muligheder pa ejendom-
men, som har et efterafgradekrav
pa 90 ha og et dyrket areal pa 300
ha. Gradueret gadskning pa vin-
terhvede og vinterraps vil reducere
efterafgrodebehovet med 8-9 ha.

”Jeg forventer mig meget af kile-
styringen og GPS-tildelingen. Vi er
géet fra 16 til 20 meters arbejds-
bredde, og pa vores graesmarker,
som er uden plejespor, vil GPS-
styringen betyde, at gadningen
spredes meget mere pracist”, siger
Seren Rasmussen.

I Harridslev lidt nord for Ran-
ders ligger Nordvestgaard /S, der

drives af bredrene Henrik, René
og Dan Kjer. Der er ca. 1200 ha

i seedskiftet med korn, raps og
frograes, som de primaere afgro-
der. Desuden er der 880 sger med
levering af 25.000 slagtesvin og
supplerende salg af 30 kg grise pa
ejendommen.

Brodrene Kjer har valgt at opgra-
dere deres Bredal gedningsspre-
der, sd den kan udfere gradueret
gadning.

”Vi er palagt 40 % efterafgroder
i sedskiftet, svarende til 350-
400 ha. Vi regner med at kunne
erstatte ca. 90 ha efterafgroder

med pracisionsjordbrug, da vi har
teenkt os at graduere pa ca. 1000
ha korn og raps. Det vil give os
noget tiltreengt frihed i seedskiftet.

Vi vil lave individuelle tilrettelser
af gradueringskort pa hver mark,
da vi har den holdning, at det skal
gores ordentligt. I gvrigt har vi
gradueret manuelt i flere &r og haft
god effekt af det - sa vi er klar”,
siger Henrik Kjeer.

Hvordan selve opgraderingen af
sprederen kommer til at forega, og
hvad den vil koste, er selvfolgelig
blevet undersogt og kommet pa
plads i god tid for vaekstszsonen.
I samme ombering er der vejet for
og imod med de kompromisser en

opgradering medferer i forhold til
at kabe en helt ny spreder.

”Vi har en nyere Bredal K105 fra
2016, som vi er glade for, sd vi ser
ingen grund til at kebe ny og har
slet ikke spurgt pa en ny spreder.
Opgraderingen af sprederen bestar
i en styringsboks, der skal bygges
pa. Det vil koste ca. 30.000 kr.
Sprederen har kun et band, da vi
ogsa bruger den til kalk og grus
m.m., s mangden og arbejdsbred-
den reduceres ens pa begge sider af
sprederen, nar der kores i kiler”,
forteeller René Kjer.

Vaekstaktuelt



Afhjaelper stress i planten og sikrer
en bedre etablering.

Gode effekter sasmmenlignet med
mineralsk gadning.

TEMA: VAKST | DYBDEN

Slut med plantestress

En af de gavnlige effekter, man far ved at
gge plantens modstandskraft mod
abiotisk stress (kulde, tarke etc.) ,

er en bedre evne til at afsgge //"/
jorden for naeringsstoffer 4

og holde planten
velforsynet.

oglsk landbru
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Biostimulanter sikrer
rodvaekst,naeringsstof-

forsyning og udbytte

Biostimulanter afhjzelper stress i planten og gar bl.a., at afgreden etableres

bedre og ogsa udnytter naeringsstofferne i jorden i starre udstraekning.

Af Jens Bach Andersen, Yara

Vi besigtigede forsogene lige for host og det visuelle indtryk
ved opgravning af planter var forbleffende.

Vi bringer her erfaringer og resul-
tater fra forseg og afprevninger af
YaraVita fra vaekstaret 2020/2021,
hvor vi har afprevet YaraVita
SEEDLIFT og YaraVita BIOTRAC
under danske forhold. Desuden
bringer vi forelobige resultater fra
demoer anlagt i efterdret 2021.

Erfaringer med YaraVita
SEEDLIFT

YaraVita SEEDLIFT er et bejdse-
middel bestdende af tangeks-
trakter, kvalstof, fosfor og zink.
Produktet er blevet anvendt af
landmeend over hele verden i en
lang drrekke og har gentagne

gange vist sit veerd i forseg og
afprovninger i udlandet.

12021 har Yara i samarbejde

med Nordic Seed A/S afprovet
produktet under danske forhold i
varbyg, varhvede og hestebenner.
Der er udfert forseg med etkorns-
saning, hvor der er lavet opgerelse
pa fremspiring, foretaget lobende
plantetzllinger og vurderet rodvo-
lumen.

Desuden er der udfert forseg i
storre skala med henblik pa hest.
I begge tilfzlde er YaraVita
SEEDLIFT bade afpravet alene og

i kombination med bejdsemidlerne
Redigo Pro.

Vi besigtigede forsegene lige for
hast, og det visuelle indtryk ved
opgravning af planter var forblef-
fende. Behandlingen med YaraVita
SEEDLIFT havde tydelig positiv
effekt pa roddannelsen og havde
medfert en storre rodvolumen,
som det ses pa billedet ovenfor.

I efterdret 2021 er der udséet
demoer med YaraVita SEEDLIFT
i hvede tre steder i landet. To af
stederne er i smdparceller i forbin-
delse med landsforseg, mens den
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YaraVita SEEDLIFT har en tydelig positiv effekt pd roddannelsen. Her varbygplanter opgravet lige far hast. Til venstre er to planter
behandlet med YaraVita SEEDLIFT. Til hgjre to ubehandlede planter.

sidste demo fylder en hel mark pa
15 ha ved Hammel.

Den 22. september er der sdet

storparceller af ca. 2 ha i tre genta-
gelser hhv. med og uden YaraVita
SEEDLIFT behandlet udszd.

Jordbunden er varierende, men

Laengde i cm 16 dage efter saning

20

18

16

14

Med YaraVita
SEEDLIFT

Rod

Uden YaraVita
SEEDLIFT

Med YaraVita
SEEDLIFT

Top

Uden YaraVita
SEEDLIFT

FIGUR 1 - Maling af rod og toplaengde 16 dage efter saning. Bade rod og top voksede
bedre i de behandlede parceller, og der var 16 % mere biomasse.

hovedsageligt JB 4-5 med omrader
med hejt humusindhold. T dette
forseg er der opgravet planter og
malt rod- og topvaekst to gange i
efterdret. Se billede 1 og 2 pa de
naste sider og resultaterne i figur
1 og?2.

Ved mélingen 16 dage efter sining
var det helt tydeligt, at de behand-
lede planter var kommet bedre

fra start (se figur 1). Bade top og
rod var lengere i de behandlede
parceller, og der var 16 % mere
biomasse. 34 dage efter sining
var der stadig forskelle, selvom de
begyndte at udlignes.

Ved malingen 34 dage efter saning
blev der ogsa malt kvelstofoptag
(se figur 2). Der var optaget 21 kg
N pr. ha i de behandlede parceller
mod 19 kg N pr. ha i de ubehand-
lede.
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BILLEDE 1 - Opgravede planter 16 dage efter saning. De behandlede planter ligger til

venstre for tommestokken og har 16 % mere biomasse end de ubehandlede.

Ved malingen 34 dage efter saning blev der ogsa malt
kvealstofoptag. Der var optaget 21 kg N pr. ha i de behandlede
parceller mod 19 kg N pr. ha i de ubehandlede.

Laengde i cm 34 dage efter saning

20

18

16

14

Med YaraVita Uden YaraVita Med YaraVita Uden YaraVita
SEEDLIFT SEEDLIFT SEEDLIFT SEEDLIFT
Rod Top

Samlet set tyder vores afprevnin-
ger pa, at YaraVita SEEDLIFT,
ogsd under danske forhold, giver
en bedre etablering og vitalitet,
som demonstreret gentagne gange
i udlandet. Nu glaeder vi os til at
anlegge demoer i varafgrader og
fa hestet 2022 demoerne.

FIGUR 2 - M3ling af rod- og topleengde

34 dage efter saning. Der var stadig bed-
re veekst i bade rod og top i de behandle-
de parceller, og der var optaget 2 kg N pr.
ha mere.
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YaraVita BIOTRAC -
fremtidens biostimulant
YaraVita BIOTRAC er et middel
til udsprejtning, der bruges to til

tre gange i vaekstsaesonen med

en dosis pa 2-3 liter ad gangen.
YaraVita BIOTRAC bestér bl.a. af
kulhydrater, aminosyrer, vitaminer

Bedre etable-
ring og vitalitet

Samlet set tyder vores
afprgvninger p3, at YaraVita
SEEDLIFT, ogsd under
danske forhold, giver en
bedre etablering og vitalitet,
som demonstreret gentagne
gange i udlandet.

Nu glaader vi os til at
anlaegge demoer i
varafgrgder og 3 hastet
2022 demoerne.

og antioxidanter fra ekstrakt af
tangplanten ascophyllum nodosum
(grisetang) samt nzringsstofferne
bor, zink, kalium og kvzlstof.

BILLEDE 2 - 16 dage efter sdning. De behandlede planter til hgjre i billedet ser mere vitale ud og vokser bedre.
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Nordic Seed A/S intensiverer
arbejdet med biostimulanter

"Hos Nordic Seed har vi arbejdet med bejdseprodukter inde-
holdende biostimulanter og mikronaering i flere ar, og vi bliver
hele tiden klogere pa hvordan og under hvilke betingelser, de
virker. Men vi mangler stadig svar og har derfor intensiveret
screeningsarbejdet i 2021 og fortsaetter dette arbejde

i 2022.

Det er vores absolutte mal at tilbyde lgsninger, der skaber
reel mervaerdi for landmanden, og derfor skal afpr@vninger og
forseg gennemfares grundigt og over flere ar, far der foreta-
ges en bred markedsfaring af et produkt. Vi er ogsd meget
interesserede i biostimulantprodukter til udsprajtning pa
voksende afgrader og ser arbejdet med dem som et naturligt
skridt i processen.”

Jacob Hansen, chefagronom
Nordic Seed A/S

Vaekstaktuelt

YaraVita BIOTRAC er i 2021 af-
provet i landsforseg i vinterbyg og
i stivelseskartofler og har desuden
indgéet i demoer og fremvisninger
i en rekke afgroder flere steder i
landet.

Merudbytter med YaraVita
BIOTRAC

YaraVita BIOTRAC er afprovet i
landsforseg i vinterbyg tre steder

i landet, hvor det bade er afprovet
alene og i kombination med for-
skellige mikronzringsstoflesninger.

P4 to af de tre lokaliteter var der
steerk manganmangel, og det har
medfert, at YaraVita BIOTRAC
alene ikke har kunnet oge ud-
bytterne, da det forst blev tilfort
om foraret, hvor manganmangel
allerede havde gjort stor skade.

Til gengeeld har YaraVita
BIOTRAC i flere tilfeelde oget ud-
bytterne, ndr det indgik i en kom-
bination med mikroneringsstof-
losninger, der indeholdt mangan.
I figur 3 er kombinationen med
YaraVita GRAMITREL vist fra et
af forsegene.

Det er tydeligt, at YaraVita
GRAMITREL har lost problemet
med mangel pd mangan og andre
mikronzringsstoffer. Saledes har
denne behandling alene oget ud-
byttet med 8,7 hkg pr. ha.

Nér man supplerede med YaraVita
BIOTRAC, blev udbyttet i dette
eksempel foreget med yderligere

2 hkg pr. ha, mens udbytteforogel-
sen ved kombination med andre
mikroneringsprodukter var over
5 hkg pr. ha.

Effekt af YaraVita BIOTRAC i kombination
med YaraVita GRAMITREL

4l +3 %

59

57

55

58

Udbytte hkg/ha

51

49

47

Ubehandlet 4 x 2 | YaraVita 4 x 2 | YaraVita
GRAMITREL GRAMITREL +
2 x 3 | YaraVita
BIOTRAC
Behandling

FIGUR 3 - YaraVita BIOTRAC i kombination med YaraVita GRAMITREL p3 areal med
manganmangel medferte et yderligere forgget udbytte pd 2 hkg pr. ha.
Uddrag af landsforsgg 070162121-002.
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af 11 ud af 12 nzeringsstoffer, og f.eks. borindholdet
endredes fra kritisk til tilfredsstillende.

% forggelse af indhold

Zn Fe

Naeringsstof

FIGUR 4 - Forggelse af naeringsstofindhold i blade efter tilfarsel af 2 x 3 liter YaraVita
BIOTRAC til spinat medio juni og primo juli i forhold til ubehandlet.

Erfaringer fra spinat ringsstofindhold udtrykt i procent
En af de gavnlige effekter, man for udvalgte naeringsstoffer.
fir ved at ege plantens mod- Forseget blev desvarre ikke hostet
standskraft mod abiotisk stress grundet uensartetheder i afgreden
(kulde, terke etc.) er en bedre evne  fordrsaget af ukrudtsbekaempel-
til at afsege jorden for nzerings- se, men den gavnlige virkning pa
stoffer og holde planten velforsy- nzeringsstofoptagelse er pavist
net. Denne effekt blev eftervist i og svarer til erfaringer fra andre
en demo pa Salling, hvor der blev  afgreder.
udsprajtet 2 x 3 liter YaraVita
BIOTRAC pr. ha og efterfolgende ~ YaraVita BIOTRAC kommer
udtaget planteprover. ligesom YaraVita SEEDLIFT til at
indga i en raekke forseg og demoer
Behandlingen med YaraVita 12022, og vi haber ogsa, at begge
BIOTRAC ggede indholdet af 11 produkter vil veere kommercielt
ud af 12 nezeringsstoffer, og f.eks. tilgeengelige inden lenge.
borindholdet ndredes fra kritisk
til tilfredsstillende. YaraVita BIOTRAC kan
bestilles pa vores webshop pa
I figur 4 er vist forogelsen af nze- www.yara.dk
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Yara tilbyder gadninger
til skologisk landbrug

| 2021 opkgbte Yara en mindre finsk virksomhed, der har dyb viden og

erfaring inden for recirkulering af naeringsstoffer. Blandt produkterne finder

man pilleterede gadninger til gkologisk jordbrug. Med opkabet er Yara

sdledes i stand til at tilbyde gadninger til gkologiske landmaend.

Af Jens Bach Andersen, Yara

Merudbyttet for at tilfore 50 kg N
i YaraSuna BIO ligger pa omkring
10 hkg pr. ha i varbyg i forhold til

ugadet.

De nye organiske gadningspro-
dukter er underlagt Yaras strenge
kvalitetsstandarder bade for ind-
holdsstoffer og fysiske egenskaber.

Det betyder, at de er pilleteret
med et minimum af smuld og
kan anvendes til kombisdning og
placering eller bredspredes med
gadningsspreder.

Til det danske marked har Yara i
forste omgang udvalgt to produk-
ter, som du kan lese om i denne
artikel.

YaraSuna BIO 8-4-2:

NPK til alle afgrader

YaraSuna BIO 8-4-2 er et recir-
kuleret organisk gadnings- og
jordforbedringsprodukt, som be-
star af ked- og benmel, réfosfat,
kaliumsulfat, kyllingemeg samt
traevinasse. YaraSuna BIO 8-4-2
kan anvendes i afgreder, hvor der
udover en kvzlstofvirkning ogsa
onskes en fosfor- og kaliumeffekt.

Fosfordelen er letoptagelig og kali-
um findes hovedsageligt som kali-

umsulfat, hvorfor gedningen egner
sig godt til klorfolsomme afgrader
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som kartofler. I szedskifter med et
middel til hgjt kaliumniveau kan
YaraSuna BIO 8-4-2 anvendes i
forstedrs korn som supplement
til forfrugtsveerdien fra forrige
afgrade.

YaraSuna BIO 8-4-2 kan ogsd med
fordel anvendes som placeret start-
gadning til varbyg i kombination
med husdyrgedning. YaraSuna
BIO 8-4-2 har et C/N forhold pa
omkring fire, og kvalstoffet er 70-
80 % plantetilgaengeligt.

YaraSuna BIO 10-4-1:

NPK med hgjt N-indhold
YaraSuna BIO 10-4-1 er et recir-
kuleret organisk gednings- og
jordforbedringsprodukt, som
bestér af kad- og benmel samt
blodmel og indeholder endvidere
rafosfat, kyllingemog samt traevi-
nasse.

Regler for anvendelse af YaraSuna BIO

For begge ga@dninger geelder, at de indeholder ani-
malske kategori 2 og 3 biprodukter, jf. EU-forordning
1069/2009 og DK Bekendtgarelse 302/11. For disse
produkter gaelder visse regler for anvendelse.

Udover nzevnte krav kan der i forskellige brancher vaere
kvalitetskrav og ordninger, som stiller specifikke krav til
anvendelse af gadning. Derfor anbefaler vi, at plante-
avlsradgivning konsulteres inden brug af ggdningen.

¥

-

- [
£l
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e
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Organiske gadninger med animalsk indhold

Indhold af naeringsstoffer (% af tarstof)

N Vandopl. N B VVandopl. P K
YaraSuna™ BIO 8-4-2 8 2,5 4 0,15 2
YaraSuna™ BIO 10-4-1 10 3 3,5 0.1 1

Laes mere om YaraSuna™ BIO produkterne pa yara.dk/YaraSuna

Yara tilbyder g@dninger til gkologisk landbrug — Vaekstaktuelt - Nummer 1, 2022

37



38

P3 Yaras forsggsgard Kotkaniemi i Finland er der udfert forseg med YaraSuna i bade varbyg og vinterbyg. Effekten er sammenlignet

med effekten af mineralsk gadning.

YaraSuna BIO 10-4-1 kan bl.a.
anvendes i korn, raps, frogres,
grontsager, og hvor der onskes

en hgj kvelstofvirkning.

YaraSuna BIO 10-4-1 kan med
fordel anvendes i forstears korn
som supplement til forfrugtsveerdi-
en fra forrige afgrode.

YaraSuna BIO 10-4-1 kan ogsi
med fordel anvendes som placeret
startgedning til varbyg i kombi-
nation med husdyrgedning.
YaraSuna BIO 10-4-1 har et

C/N forhold pd omkring fire, og
kvealstoffet er 70-80 % plantetil-
gengeligt. Godningen har et hejt
kvalstofindhold pa 10 %.

Forsgg med YaraSuna
P4 Yaras forsegsgard i det syd-
vestlige Finland er der udfert

forseg med YaraSuna produkterne.

Godningerne er afprovet i varbyg

Forsegsresultaterne med YaraSuna
BIO i varbyg viser samme effekt,

som nar tilsvarende naringsstoffer

tilfores i mineralsk godning.

og i vinterhvede, og virkningen er
sammenlignet med virkningen for
mineralsk gadning. Forsegene 14
pd en god lerjord.

Forsegsresultaterne i varbyg viser
samme effekt, som nér tilsvarende
naeringsstoffer tilfores i mineralsk
gadning. I varbygforsegene er
gadningerne placeret ved sdning,
hvilket oger effekten af alle
neringsstofferne. Der er sammen-
lignet med tilforsel af YaraBela
(NS) og YaraMila (NPK 22-3-8).
Merudbyttet for at tilfare 50 kg N
i YaraSuna BIO ligger pd omkring
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10 hkg pr. ha i virbyg i forhold til
ugedet.

I vinterhvedeforsogene er der
tilfert ens maengde NPK-godning i
efterdret, og forsegsbehandlinger-
ne er tilfort bredspredt i foraret.
Effekten falder, ndr de organiske
gadninger tilfores ovenpa afgro-
den, men der er stadig en god og
stor udbytteeffekt pa omkring 10
hkg pr. ha ved at bruge YaraSuna
BIO i vinterhvede. Forsggene ses i
figur 1.

Udbytte, t/ha

2020 (Hvede)

2019 (Byg)

. Kontrol . YaraSuna

FIGUR 1 - Finske forsgg med YaraSuna gennemfart i hvede og varbyg 2019-2020. | 2019 blev der opndet samme effekt af
YaraSuna som af konventionel mineralsk gadning i varbyg, og i alle ar giver 50 kg N pr. ha i YaraSuna merudbytte pa 1-1,6 ton
i forhold til udgedet, mens 100 kg N pr. ha giver 1,2-2 ton i merudbytte.

. YaraBela YaraMila

Yara tilbyder ggdninger til gkologisk landbrug — Vaekstaktuelt - Nummer 1, 2022
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Fremstilling af mineralsk
g@dning pa gren energi reducerer
CO,-aftrykket og skaber nye
muligheder for samarbejder |
fadevarevaerdikaeden.

Gron gadning bliver dominerende

Den grgnne g@dning er en simpel
og sikker metode til at reducere
klimaaftrykket i det endelige
produkt.
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Reducér CO_-udledning
med 90 %

Dansk landbrugs ambition om at ggre landbruget klimaneutralt i 2050 krae-

ver selvsagt betydelige omstillinger. Du reducerer allerede nu CO,-aftryk-

ket fra din ggdning med 50 %, nar du vaelger en Yara gadning fremfor en

gadning produceret udenfor EU. Og snart kan du med gron gadning fra Yara

reducere dit aftryk med yderligere 80-90 %.

Af Sgren Fredslund, Yara

I den gronne godning anvendes
vedvarende energi fra vindmeller,
vandkraftanleg eller solceller til at
producere gron brint via hydrolyse.

Hvad er gregn gadning? ligger i den made, vi har produce-

Gron godning er gadning produ- ret gadningen pd. Ammoniak er
ceret pa vedvarende energi i stedet  udgangspunkt for kvzlstofgednin-
for naturgas eller andre og mere ger, og for at producere ammoni-
klimabelastende energiformer. Som  ak skal der anvendes brint. I det
landmand vil du ikke opleve no- nuverende marked er naturgas
gen forskel, nar gadningen bliver den mest anvendte brintkilde.

gron. Szkken er stadig en storszk
Lavere klimabelastning
skib, der kendetegner Yara logoet,  Den grenne gadning har de sam-

med det velkendte bld vikinge-

nzeringsstofferne kommer fra de me fysiske og kemiske egenskaber

samme kilder, og gadningen har som konventionelle mineralske

stadig den samme gré/hvide farve.  godninger og vil have den sam-
me hgje kvalitet, som alle Yara

Den gronne godning er fuldsten- gadninger er kendt for. Den eneste

forskel er klimaaftrykket.

plejer at kabe. Den eneste forskel I den grenne gadning er klimaaf-

dig magen til den gadning, du
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trykket reduceret med 80-90 %
i forhold til Yaras eksisterende
gadninger. Denne reduktion skal
leegges oven i de reduktioner, vi
allerede har gennemfort.

Yaras nuverende godninger har,
i forhold til gadninger produce-
ret udenfor EU, et klimaaftryk
der i forvejen er 50-60 % lavere.
Den grenne godning er en simpel
og sikker metode til at reduce-
re klimaaftrykket i det endelige
produkt.

Sadan produceres gran gadning
Produktionen af den grenne
gadning foregir ogsd med Haber-
Bosch metoden. I den klassiske
produktion anvendes naturgas til
at producere brint, som sd anven-
des til at producere ammoniak.

Fossile Produktion Produktion Ammoniak Mineralsk Slutprodukt
Ggdning braendsler af brint af ammoniak gadning
baseret pa —=
oste | Y B (&)@ — gk — J-. 5] —[e
braendsler =
Naturgas, kul Haber-Bosch
eller olie
Vedvarende Produktion af Produktion af Gron Grgn mineralsk Gront
. energi gron brint gmn ammoniak ammoniak godning slutprodukt
Godning A
baseret pa uﬁull >r = A —
[
vedvarende | +:-t- m m @ Dl]lﬂ_-% g T
energl Vandkraft, vind- Elektrolyse H, Haber-Bosch
eller solenergi

FIGUR 1 - Forskellen pa produktionen af den grenne gadning og den traditionelle ligger i energien, vi anvender til at producere brint
(H, i figuren)

Til den gronne godning anvendes ~ Yara blev grundlagt pa
vedvarende energi fra vindmeller,  gron gedning
vandkraftanlzeg eller solceller til at T starten af det 20. drhundrede,

i dag. Naturgassen anvendes bade
som brintkilde i produktionen af
ammoniak og som energikilde til

producere gron brint via hydro- da Yaras grundleggere opfandt produktionen.
lyse. Den grenne brint anvendes lysbueprocessen, var det ved hjzlp
til at producere gron ammoniak, af strom fra vandkraft. Denne pro- | den grenne produktion kommer

der anvendes i den eksisterende duktionsmetode var forloberen for  energien til produktionen fra ved-

gedningsfabrik tll at fremstille de Opﬁndelsen af Haber'BOSCh meto- Varende energikilder og grundstof-

den, som er en mindre energikree-  fet til brintproduktionen kommer
vende proces og den, der anvendes  fra vand via hydrolyse.

velkendte godninger fra Yara.
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Solceller, vindmgller og vandkraftanleeg producerer gren brint via hydrolyse.

Selvom omstillingen af produk-
tionen til gron godning kraever
massive investeringer i teknologi,
sa er de positive effekter for vores
klima alle pengene verd.

Yara arbejder pa en rakke projek-
ter, hvor der skal produceres gron
ammoniak i fremtiden, og som
bliver neglen til at kunne produce-
re den gronne godning.

Gron gadning bliver
dominerende

Vi arbejder bl.a. pa projekter i
Norge, Holland og Australien. Vi
igangsaetter lobende nye projekter
og arbejder aktivt pa at udvide
den geografiske tilstedeverelse af
gron ammoniakprojekter. P4 trods
af at den indledende mzengde af
gron gadning bliver begraenset,
forventer vi, at maengden vil eges
markant i fremtiden, indtil gron

gadning en dag har erstattet en
stor del af de fossile gadninger.

Produktionen af gron gedning
kraever store investeringer til at
ombygge eksisterende godnings-
fabrikker og ege forsyningen af
vedvarende energi. Omstillingen er
bade dyr og tager lang tid. Derfor
er det afgarende, at vi i mellem-
tiden gor alt det, som vi kan for
at reducere klimaaftrykket ved
fadevareproduktion og anvender
de bedst tilgengelige teknologier.

Sikker klimareduktion

Gren gadning er en enkel, men
effektiv og sikker metode til at
reducere landbrugets klimaaftryk.
Som klimareduktionsverktej er
den grenne godning en sikker
gevinst for miljeet. Ved at skifte til
den gronne godning kan det totale
klimaaftryk i hvede reduceres med
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gennemsnitligt 20 % og i en skive
bred kan aftrykket reduceres med
ca. 12 %.

Halver klimaaftrykket

Det er ikke ligegyldigt hvilken
gadning, du velger, hvis du
bekymrer dig om klimaaftrykket.
Der er stor forskel pa hvor meget,
der er investeret i at reducere
klimaaftrykket pa gedningsfabrik-
kerne rundt omkring i verden.

Yara og flere andre akterer har
allerede for introduktionen af gron
gadning reduceret klimaaftrykket
med ca. 50 % Det er sket ved at
reducere udslippet af lattergas

i produktionen. Ved gadnings-
produktion afgives en mangde
lattergas. Lattergas er en szrdeles
potent klimagas, der har en nega-
tiv klimaeffekt, som er knap 300
gange storre end CO,.

Yara har udviklet en katalysator,
der reducerer lattergasudslippet
med helt op til 90 %. Katalysa-
torteknologien er af EU blevet
defineret som vaerende ”den bedst
tilgeengelige teknologi” eller pa en-
gelsk ”Best Available Technology”

Reducering af CO2-aftrykket af Yaras

nitratbaserede godninger

forkortet BAT. Gadning produ-
ceret pa europziske fabrikker,
der anvender BAT, har generelt et
klimaaftryk, der er halvt sa stort
som dem, der ikke gor. Gadninger
produceret udenfor EU kan have

et endnu hgjere aftryk. De mine-

12 % mindre i
en skive bragd

Ved at skifte til den gran-

Ikke-EU
importerede
gadninger

CO,e/kg N

FIGUR 2 - De tre sgijler i figuren viser klimaaftrykket fra produktion af gadning. Yaras

Yaras gadninger
i dag
~ 50-60 %

ne ggdning kan det totale
klimaaftryk i hvede reduceres
med gennemsnitligt 20 %, og
i en skive brgd kan aftrykket
reduceres med cirka 12 %.

Yaras grgnne
godninger 2023
~ 80-90 %
Det Norske Veritas (DNV)
verificerer klimaaftrykket pa
Yaras grenne ggdninger.

nuvaerende gadninger har et klimaaftryk, der er 50-60 % lavere end g@dninger produ-
ceret udenfor EU. | Yaras grenne gadning vil aftrykket veere reduceret med yderligere

80-90 %.
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Yara og Lantmannen er de farste til at underskrive en kommerciel aftale om at bringe den grgnne gadning p3 markedet. P3 billedet
er det til venstre kommerciel direktar for Yara i Sverige, Hans Larsson, og til hajre Torbjérn Wahlstrdm, chef for planteavisprodukter i

landbrugssektionen hos Lantmannen.

ralske gadninger, som Yara afsaet-
ter i Norden, har et klimaaftryk,
der er lavere end BAT-niveauet.

80-90 % mindre CO,

Det samlede klimaaftryk i den
gronne gadning vil veere minimalt
sammenlignet med bade godninger
produceret udenfor EU og Yaras

nuverende gadninger. En mindre
andel af produktionsprocessen er
sveer at gore helt fossilfri. Eksem-
pelvis anvender nogle af de store
maskiner i fosforminerne stadig
fossile braendstoffer, ligesom trans-
porten af rastoffer og den ferdige
gadning ogsa foregar ved hjelp af
fossile breendstoffer. Samlet set vil

Partnerskaber i fadevarekaeden

Alle aktgrer i fodevarebranchen bliver ngdt til at
samarbejde for at kunne gennemfgre den grgnne
omstilling. Landbruget kan ikke betale for hele
den grgnne omstilling. Den samlede fadevare-

branche skal finde en feelles grgn forretnings-

model, der kan sikre, at omkostningerne til den
grgnne omstilling fordeles i vaerdikaeden.

Dette vil dog ikke ngdvendigvis resultere i starre
prisstigninger pa fadevarer. World Economic
Forum forventer, at meromkostningerne for

anvendelsen af vedvarende energi
i produktionsprocessen reducere
klimaaftrykket med 80-90 %.1
en fremtid, som ligger lidt leenge-
re ude end de gronne gadninger,
arbejder Yara pa at reducere det
resterende aftryk ved f.eks. at gen-
anvende nzringsstoffer.

gennemsnitligt indkagb af dagligvarer. Yara forven-
ter, at fadevareindustrien vil introducere grgnne
produkter i markeder, hvor forbrugere er villige til
at betale en merpris for et klimavenligt produkt.

Efterhdnden som den granne industri udvikler sig,
forventer Yara, at de grenne produkter vil blive in-

troduceret til et bredere publikum. Yara er i dialog

med flere centrale aktarer i fgdevarebranchen og
arbejder aktivt pa at etablere partnerskaber, der
bidrager til at lede den grgnne omistilling indenfor

| Vetemiol
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Lantmannen vil anvende den grenne gadning til at reducere klimaaftrykket i bl.a. hvedemel.

Den grenne gadning vil reducere klimaaftrykket med 20 %.

Fossilfri veerdikaede

| Sverige har Yara og Lantmannen indgdet verdens
farste kommercielle aftale om at bringe den grgnne
gadning pa markedet. Samarbejdet mellem Yara og
Lantmannen har udviklet sig siden 2019. Intentionen
har gennem forlgbet vaeret at ga foran i arbejdet med
at skabe verdens farste fossilfrie fadevarevaerdikaade.

Lantmannen er Yaras farste aftager af den granne
gedning og vil anvende den granne gadning igennem
deres program Klimat & Natur. Programmet gor det
gkonomisk attraktivt for landmasnd at anvende mere
klimavenlige tiltag og metoder pd deres bedrifter. Den
grgnne gadning er en vigtig ny komponent i den videre
udvikling af deres program, og med den granne gad-
ning, brug af praecisionsgadskning og fossilfri transport
bliver det muligt for Lantmannen at skabe en fossilfri
vaerdikaade fra jord til bord.

Lantmannen
Lantmannen er et andelsselskab og Nordeuropas
fgrende indenfor landbrug, landbrugsmaskiner, bioener-

gi og fodevarer. Selskabet er ejet af 19.000 svenske
landmaend, der er 10.000 ansatte og aktiviteter i 20
lande. Omsaetningen ligger pa ca. 45 milliarder SEK.
Kornproduktion og kornforaedling er kernen i forretnin-
gen. Nogle af de mest kendte fedevarebrands er AXA,
Bonjour, GoGreen, Schulstad, Kungsoérnen og Vaasan.
Den granne gadning vil blive anvendt til at skabe kli-
mareduktioner pd mel fra Kungsodrnen og gryn fra AXA.

Det bzeredygtige valg

Lantmannen har gennem samarbejde p3 tveers af
veerdikeeden skabt produkter, der ggr det nemt for
forbrugerne at foretage et baeredygtigt valg. Gennem
samarbejde og udvikling med landmaand, forbrugere og
f@devareproducenter er det lykkedes at reducere klima-
aftrykket med 30 % siden 2015. Med introduktionen
af den grgnne gadning kan aftrykket nu reduceres med
yderligere 20 %, sa det samlede aftryk nu er halveret
sammenlignet med traditionelle metoder.

forbrugeren vil svare til en stigning pd 4 % p3 et f@devareproduktion.
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